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Vorwort

Die Landwirtschaft unseres Landes steht vor neuen und
groRRen Herausforderungen. Zum einen bringt der
Klimawandel enorme und teils noch unwagbare Risiken
mit sich, zum anderen ergeben sich aus
gesellschaftlichen Forderungen und politischen
Vorgaben wie z.B. dem Green Deal neue
Rahmenbedingungen.

Die Versuchsstation fur Pflanzenbau Hatzendorf als eine
Einrichtung der land- und forstwirtschaftlichen Fachschu-
len der Steiermark versucht, zum einen Lehrerinnen
und Lehrern und Schilerinnen und Schiilern Lésungen
fir diese Entwicklungen im Pflanzenbau anzubieten
und zu beurteilen. Zum anderen werden Erfahrungen
und Ergebnisse (ber Fachzeitschriften, Vortrage,
Unterrichtstatigkeit und Erwachsenenbildung an die
Landwirtinnen und Landwirte unseres Landes
weitergegeben und dber Internet global allen
Interessierten zur Verfigung gestellt.

Mit diesem Versuchsbericht liegt nun eine
Zusammenfassung und Biindelung der Ergebnisse des
Versuchsjahres 2021 vor. In diesem Jahr wurden in den
Lehr- und Versuchsbetrieben der Landwirtschaftlichen
Fachschulen und z.T. auf Flachen von Landwirten
Versuche mit den Kulturen Olkiirbis, Wintergetreide,
Kornermais, Kornerhirse, Soja und Ackerbohne geplant,
angelegt, betreut, bonitiert, beerntet und ausgewertet.
Die Ergebnisse dieser Versuche sind im vorliegenden
Bericht dokumentiert. Es zeigt von der Aktualitat und
Wichtigkeit unserer Versuchsanstellungen, dass
einzelne Ergebnisse bereits in Fachartikeln und bei
Fachveranstaltungen prasentiert wurden.

Exakte Ergebnisse erfordern verlassliche und genaue
Arbeit. Ich bedanke mich bei den Mitarbeitern Manfred
Drexler, Walter Jansel, Andreas Lamprecht, Daniel
Kranz und Verena Lukas im Fachteam
Versuchstatigkeit, gleichgltig in welcher Funktion und
fir welche Zeitspanne sie an unseren Projekten
mitarbeiteten. Im Jahr 2021 ging unser langjahriger
Mitarbeiter Josef Pferscher, welcher tiber 40 Jahre lang
das Versuchswesen der steirischen Fachschulen
mitverantwortete, in den verdienten Ruhestand. Ihm sei
hier fiir seine wertvolle Arbeit und seinen enormen
Einsatz fir das Versuchswesen besonders gedanki!
Mein Dank gilt auch unseren Saisonarbeitskraften und
Taglohnern sowie den die Versuche vor Ort betreuenden
Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen der land- und
forstwirtschaftlichen Fachschulen der Steiermark.

Dem Referat Landwirt--
schaftliches Schulwesen in der
Abteilung 10 / Land- und Forst-
wirtschaft sei fir die gute
organisatorische und finanzielle
Ausstattung unserer Dienststelle
gedankt.

Eine wichtige Unterstitzung unserer Tatigkeiten leisten
die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Referate
Boden- u. Pflanzenanalytik sowie Pflanzengesundheit
und Spezialkulturen in der Abteilung 10, welche fur
unsere Auswertungen Boden-, Protein- und
Nahrstoffuntersuchungen sowie verschiedene andere
Labortests durchflihren. Dafir herzlichen Dank. Auch
den Landwirten, welche uns Versuchsflachen zur
Verfugung stellen oder uns in der Versuchsbearbeitung
unterstitzen, danke ich flr ihre Kooperation.

Wir verstehen unsere Téatigkeit als Unterstltzung der
heimischen Landwirtschaft, wobei uns dabei die
Kooperation und der Austausch mit vielen relevanten
Einrichtungen ein grolRes Anliegen ist. Unser Dank gilt
hier den vielen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
anderer Dienststellen, wie z.B. der steirischen
Landwirtschaftskammer, der Gemeinschaft steirisches
Kurbiskernol g.g.A, der Bio Ernte Steiermark sowie
diverser Firmen.

Die am Anfang beschriebenen aktuellen
Herausforderungen der Landwirtschaft erfordern
Losungsvorschlage flr die Landwirtschaft unseres
Landes. Wir tragen gerne unseren Teil zum Finden und
Erproben neuer Losungen bei.

Hatzendorf, im April 2022
DI Johannes Schant!

Hinweis zur statistischen Auswertung:

Seit dem Jahr 2021 kommt fir die Planung und Auswertung unserer
Versuche die ARM-Softwarelésung der Firma GDN Solutions zum
Einsatz.

Der GroRteil der in diesem Bericht beschrieben Versuche wurde mit
diesem Programm ausgewertet und statistisch getestet. Die daraus
resultierenden Mittelwerttabellen inklusive der statistischen
Vergleichbarkeit sind jeweils am Ende der einzelnen
Versuchsbeschreibungen angefiigt.
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Die richtige Diingung ist ein entscheidender Faktor im erfolgreichen Ackerbau. Es ist erstrebenswert, die Kosten der Diingung so
minimal wie mdglich zu halten und auf der anderen Seite den fiir den Standort optimalen Ertrag zu erwirtschaften. Besonders beim
Hauptnahrstoff Stickstoff filhrt jede falsche Diingung entweder zu einem Nichtausschopfen der pflanzlichen Ertragspotentiale oder zur
Beeintrachtigung des Grundwassers und der Umwelt. Beides ist meistens mit 6konomischen Nachteilen verbunden.
Damit den Landwirten in dieser Hinsicht gute Entscheidungsgrundlagen angeboten werden kénnen, betreut die Versuchsstation fir
Pflanzenbau zwei langjahrige Diingungs-Exaktversuche. In Wagna wird der Diingeeffekt auf leichten Béden in einer reinen Mais-
Fruchtfolge untersucht. In Kalsdorf bei Iz ist der Versuch auf schweren Béden angelegt. Hier wurde in die reine Maisfruchtfolge
2017 und 2019 Kornerhirse eingebaut. Aus organisatorischen Griinden konnte 2019 in Kalsdorf nicht das geplante Diingungs-
Regime ausgefiihrt werden, die Flache wurde jedoch so behandelt, dass seit 2020 wieder das vorgesehene Schema mit Kérnermais

weitergefiihrt wurde. Die Ergebnisse des Versuches in Kalsdorf aus dem Jahr 2020 sind ab der Seite 17 beschrieben.

Versuchsstandort Wagna bei Leibnitz (LFS Silberberg) — Ergebnisse 2021 und mehrjahrig

Der Versuch liegt auf lehmigen Sandbdden mit geringer Machtigkeit tiber Schotter und hat zum Ziel, die Dingung im Kdrnermaisbau
ohne Gefahr von Nitratverlusten in Wasserschongebieten zu optimieren. Der Versuch ist als Blockanlage mit 12 Diingungsvarianten
und 6-facher Wiederholung angelegt worden. Der Versuch ist gleichzeitig ein Monokulturversuch, nachdem seit 15 Jahren durchgehend
Mais auf der gleichen Flache angebaut wird und die Versuchsparzellen immer an derselben Stelle sind.

Tabelle 1: Versuchsvarianten 2021:
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PK-Diingung: 360 kg/ha Superphosphat (18%) flachig am 29.03.2021; * bei Variante D, E und F nur alle 2 Jahre PK-Diing., Beginn 2009;
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(Gulle) nach Nmin-Beprobung = 17 N; Var. G = 75 Nmin It. Untersuchung ***(0-90cm); Berechnung: 110N — 20% f. mittl. Ertragserw. = 88 N
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PK-Duingung: 360 kg/ha Superphosphat (18%) flachig am 29.3.2021, * bei Variante D, E und F nur alle 2 Jahre PK-Diing., Beginn 2009

Njw = jahreswirksamer Stickstoff bei Gillle, (87 % vom Gesamitstickstoff (GN) = Nff (feldfallend), davon 80 % = Njw (Klammerwerte = geplante

N-Gabe)



Ergebnisse Boden- | Einheit Werte Kulturfiihrung 2021
untersuchung 2021 Boden- Herbstackerung mit Pflug (Krasser) am
Phosphor: ppm im Feinboden / Gehaltsstufe: | 52 / C bearbeitung | 09.11.2020; keine Grlindecke Uber den
Kali: ppm im Feinboden / Gehaltsstufe: | 214 / D Winter; Abschlgppgn =l 22'3'_2021; _
Magnesium ppm im Feinboden / Gehaltsstufe: | 57 / C i::gbgltleél;omblnatlon. 0 ErsEEn
pH-\;V.ert: . 6’12 (schw.sauer) Anbau 14.4.2021, pneum. (Karl Krasser,
e o 9 Monosem) komb.Saat mit Kreiselegge
Schluff: % 33
T % 16 Sorten DieSissy (DKC 5068), RZ 420 Zh mit
Bodenart: SL = sandiger — Koritbeizung
Ll Herbizid 8.5. 2021 Adengo 0,441 + Spectrum 0,7l

Humusgehalt % 3.1 (mittel) fEBE SCElVE EETENIEEE

Tabellen 2 und 3: Ergebnisse der Bodenunt hung (oben) Unkratbekampfung
abellen 2 und 3: Ergebnisse der Bodenuntersuchung (oben

bzw. Kulturfihrung 2021 (rechts) Emte 24.09.2021

Im Zuge der Bodenuntersuchung 2021 wurde versucht, differenziertere Auswertungen tiber den Bodenzustand der einzelnen
Diingevarianten zu erhalten. Dazu wurden neben der Mischprobe fiir die Gesamtflache (siehe Tabelle 2) getrennte Mischproben fir die
Varianten 0 (Kontrolle), | (reine Gllle, Zielmenge 115 N) und L (3 x KAS, 175 N) gezogen. Die Ergebnisse fiir die Nahrstoffgehalte in den

drei Varianten ist in Abbildung 1 zu sehen. Die hochsten Nahrstoffgehalte finden sich in der Glille-Variante. Die Kontrollvariante ohne
N-Duingung, aber mit PK- Grunddlingung liegt z.T. Giber den Werten der Variante mit der hohen N-Diingung. Die Abbildung 2 darunter
zeigt die Ergebnisse fur den pH-Wert, den organischen Kohlenstoff und den Humusgehalt. Hier zeigt sich bei allen Werten, dass die
N-Diingung diese erhdht bzw. keine N-Diingung nachteilig flir die Humusbildung ist.

Kornermais-Dungeversuch Wagna / Bodenuntersuchung 2021
N3hrstoffgehalte in den Varianten O (Kontrolle), | (reine Gulle - Ziel 115N) und L (175 N- 3 x KAS)
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Kérnermais-Dungeversuch Wagna / Bodenuntersuchung 2021
pH-Wert, C-org und Humus in % in den Varianten O (Kontrolle), | (reine Gulle - Ziel 115N) und L (175 N- 3 x KAS)
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m KM Wagna Variante O KM Wagna Variante | (2 x Gille 115 N) m KM Wagna Variante L (175 N 3 x KAS)
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Das Wichtigste in Kirze:

2021 war in langjahrigen Vergleich das zweitschlechteste Jahr; der Mais litt vor allem unter der Trockenheit im Frihjahr und
im Spatsommer

Das langjahrig mogliche Kornermais-Ertragsniveau liegt auf diesem Boden in den gediingten Varianten bei 90 - 110 dt/ha
Dafur sind etwa 120 kg N/ha ausreichend. Die sinnvolle Obergrenze der N-Diingung liegt bei max. 145 kg/ha
Die Kontrollvariante ohne N-Diingung bringt langfristig rel. konstant einen Ertrag von rd. 50 dt/ha

Die Unterschiede im Ertrag zwischen den einzelnen Diingevarianten hangen - auch als Folge der Dungerverwertbarkeit -
stark mit den Witterungsverhéaltnissen zusammen

Die Reststickstoffmengen nach der Ernte liegen bei ca. 40 kg/ha, bei der hochstgediingten Variante bei 50 kg/ha, ohne N-
Dilingung sind es im Mittel 34 kg/ha

Der begrenzende Faktor fuir den Ertrag ist vor allem die Wasserversorgung bzw. die Verteilung der Niederschldge wahrend
der Vegetationszeit

Bei fehlenden Niederschldgen ergeben sich gravierende Unterschiede in der Dingerverwertung zwischen Standorten mit
besserem und schlechterem Wasserhaltevermogen

Abbildungen 3 und 4: Luftbilder der Versuchsflache Wagna am 25.08.2021 (links) bzw. am 24.09.2021 (mitte); im linken Bild sind die
wellenférmigen Unterschiede im Hohenwachstum gut zu erkennen; daneben ist die verspatete Abreife im oberen Drittel der Flache

deutlich zu erkennen, nachdem aufgrund der Niederschlage kurz vor der Ernte nach einer langeren Trockenheit die Maispflanzen hier
noch einmal ein ,Notwachstum® starteten. In der Abbildung 5 (rechts) ist diese Wachstumskante ebenfalls deutlich zu sehen




Versuchsergebnisse:

Kornertrag:

Das Versuchsjahr 2021 brachte einen, im Vergleich der letzten Jahre, deutlich unter dem Durchschnitt liegenden Ertrag zwischen 4,93
dt/ha (Kontrolle) und 8,28 dt/ha (Variante 145 N/ 2xKAS; Abbildung 6). Die Unterschiede zwischen den einzelnen Varianten sind nur
gegeniber der Kontrolle statistisch abgesichert.

Im Vergleich der Versuchsjahre von 2011 bis 2021 ( Abbildung 7) ist das Jahr 2021 das zweitschlechteste nach 2013. Die Unterschiede
zwischen den einzelnen Varianten sind nur gegentiber der Kontrolle statistisch abgesichert.

KM Wagna 2021
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit
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Abb.6: Kornertrag in dt/ha bei 86 % TM 2021

KM Wagna 2011-2021
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Im langjahrigen Vergleich hat die Jahreswitterung eindeutig den groften Einfluss auf die Ertragshdhe, wobei diese die Diingeraufnahme
und -verwertung stark beeinflusst. Die folgenden Abbildungen versuchen, diesen Einfluss anhand der Daten fiir die Jahre 2013, 2016,
2018, 2019, 2020 und 2021 zu verdeutlichen:

Tabelle 4 bzw. Abbildung 8: Witterungsdaten fir die Jahre 2013, 2016, 2018-2021 (Quelle: www.hagel.at) und durchschnittliche
Kornertrage

Zeitraum 2013 2016 | 2018 | 2019 (2020 |2021
Mittlere Temperatur tber den Zeitraum °C: 1.4. bis 30.09 19 19 20 19 19 18
Anzahl der Tage mit Minimum-Temperatur < 5°C: 1.4. bis 30.09 12 11 12 25 27 29
Anzahl der Tage mit Maximum-Temperatur >= 25°C: | 1.4. bis 30.09 75 86 105 |84 79 84
Warmesummme des Zeitraumes °C:: 1.4. bis 30.09 2102 2187 2333 | 2100 [2060 |2006
Mittlere Warmesumme des Zeitraumes: 1.4. bis 30.09 2091 2095 2091 2091 ([2095 (2091
Abweichung der Ws vom Mittelwert 1.4. bis 30.09 11 92 242 |9 -35 -85
Niederschlagssumme ber den Zeitraum mm: 1.4. bis 30.09 505 436 701|575 606 | 446
Niederschlagssumme (iber den Zeitraum mm: 1.1. bis 31.12 972 827 1001 | 846 887 753
Anzahl Tage mit Niederschlag > 3mm: 1.4. bis 30.09 35 39 40 38 41 40
@ Ertrag dt/ha der gesamten Versuchsflache - 28,45 118,23 197,25 | 102,01 (110,42 | 71,01
800 C— 11823 o 120
1 110,42
700 ¢ 110201 100
86 197,25 84 84 .
- ‘ 701 ‘ 29 ‘ %
g 600 ¢ & 80 3
; 575 606 171,01 %
S 500 60 N
5 505 <
3 :
2 400 436 = 0 S
©
T 128,45 g
300 ) ) [ ) ) ) Y 20
19 19 20 19 19 18
200 0
2013 2016 2018 2019 2020 2021
Niederschlagssumme iiber den Zeitraum mm: 1.4. bis 30.09 ® Mittlere Temperatur iber den Zeitraum °C: 1.4. bis 30.09
© Anzahl der Tage mit Maximum-Temperatur >= 25°C: 1.4. bis 30.09 =@ Ertrag dt/ha der gesamten Versuchsfliche

Beim Vergleich der Wetterdaten mit den Ertragsdaten fallt auf, dass das Jahr 2016 die geringsten Niederschldge wahrend der
Vegetationsperiode, aber den hdchsten Ertrag aufweist. Das Jahr 2021 weist eine &hnliche Niederschlagsmenge, aber einen
deutlich geringeren Ertrag auf. Fir die weitere Interpretation dieser Ergebnisse wurde versucht, den Niederschlagsverlauf wahrend
der Vegetation - in Kombination mit dem Datum der jeweiligen Dingemafinahmen - darzustellen (Abbildung 9). Dabei zeigt sich

fir diese beiden Jahren, dass 2016 die Niederschlage relativ gleichmalig Uber die gesamte Vegetationsperiode fielen, wahrend
2021 nach dem Anbau, wahrend des gesamten Monats Juni und auch wahrend des Sommers langere Trockenphasen auftraten.
Die Niederschlagssumme lag 2016 bis Mitte August immer tber dem Durchschnitt der letzten 30 Jahre, wéhrend 2021 die
Niederschlagssumme mit Ausnahme einer kurzen Phase Ende Mai immer unter dem langjahrigen Durchschnitt lag.

Abbildung 9 (nachste Seite): Niederschlagsverlauf und Zeitpunkt der Diingemalinahmen 2013, 2016, 2018, 2019, 2020 und 2021
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Bei genauerer Betrachtung der Detailergebnisse fallt auch auf, dass die Unterschiede der einzelnen Wiederholungen in ,guten*

Jahren viel geringer sind als in ,schlechten” Jahren. Dazu muss angemerkt werden, dass die Versuchsflache Wagna in sich mehrere
unterschiedliche Bodenzonen mit unterschiedlicher Tiefgriindigkeit aufweist (wobei aufgrund dieser Unterschiede der Versuch mit sechs
statt normalerweise vier Wiederholungen angelegt ist).
Um festzustellen, wie stark diese Unterschiede in den einzelnen Zonierungen sind, wurden die Durchschnittsertrage der einzelnen
Blocke (Versuchs-Wiederholungen) aus funf Versuchsjahren mit hohen bzw. niedrigen Ertragen ermittelt. Die einzelnen Werte sind in
Tabelle 5 dargestellt. Das Verhéltnis zwischen bestem Block und schlechtestem Block betrug dabei im Jahr 2013 1: 2,64 ( 4.222 zu
1594 kg), im Jahr 2016 1: 1,24 (12.758,6 zu 10.255,4 kg).

Jahr Ertrag kg/Ha | Ertrag kg/Ha | Ertrag kg/Ha | Ertrag kg/Ha | Ertrag kg/Ha | Ertrag kg/Ha | Ertrag kg/ha
Block (WH) 6 | Block (WH) 5 | Block (WH)4 | Block (WH)3 | Block (WH) 2 | Block (WH) 1 @
2013 1.594,0 2.118,0 3.468,7 4.222,0 3.163,2 2.504,1 2.845,0
2016 10.255,4 12.048,8 12.758,6 11.858,7 12.076,2 11.940,5 11.823,0
2018 7.682,1 9.755,9 10.873,4 10.583,4 9.839,0 9.615,4 9.724,9
2020 9.647,6 11.378,0 11.954,3 10.994,9 11.113,0 11.163,2 11.041,8
2021 5.493,5 6.520,2 7.858,8 8.589,7 7.277,5 6.866,3 7.101,0

Tabelle 5: Mittelwerte der Ertrége in kg/ha in den 6 Wiederholungen (Versuchsbldcken) fiir die Jahre 2013, 2016, 2018, 2020 u. 2021

Vergleicht man den Relativertrag innerhalb der einzelnen Wiederholungen in diesen 5 Jahren (Abbildung 10), zeigt sich, dass die
Unterschiede zwischen den einzelnen Wiederholungen starker ausgepragt sind, je niedriger der Durchschnittsertrag wird. So erreichte
der schlechteste Wiederholungsblock im ,Spitzen*-Jahr 2016 noch 80 % des besten Blocks, im trockenen Jahr 2013 waren dies

nur mehr 38%. Im zweitschlechtesten Jahr 2021 erbrachte die schlechteste Wiederholung 64 % der besten Wiederholung. Den
Haéchstertrag erzielten dabei die Wiederholungen 3 bzw. 4, den niedrigsten Ertrag immer die Wiederholung 6 (In der Abbildung 12 sind
im Hintergrund die einzelnen Wiederholungen grafisch dargestellt).

Jahresvergleich 2013/16/18/20/21 - relativer Ertrag in % der besten Wiederholung
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Abbildung 10: Relativ-Ertrage der einzelnen Versuchsblécke (Mittelwerte) fiir die Jahre 2013, 2016, 2018, 2020 und 2021
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Um Diingungskosten reduzierter Kornertrag:

Durch die Umrechnung der Diingungs- und Ausbringungskosten (als Mittelwert der Kosten bzw. Maisertrage der letzten 5 Jahre) in ein

Kornertragsaquivalent (siehe blaue Saulenteile) relativieren sich die erzielten Korn-Ertrége. Im Jahr 2021 bringt die reine Glillevariante

(1) den héchsten Wert (Abbildung 11).

Koérnermais Wagna 2021
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Abb. 11: Um Diingungskostenaquivalent reduzierter Ertrag 2021

Im mehrjahrigen Schnitt (Abbildung 12) sind die Diingekosten bei der Variante K und L erwartungsgemal am hdchsten. Der reduzierte

Ertrag liegt damit nur knapp tber den beiden Varianten mit reiner Giille (I) bzw. Giille und KAS (E).
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Proteingehalt und Proteinertrage 2008 - 2021:

Neben dem Kornertrag ist der Rohproteingehalt und —ertrag ein bedeutsamer Ertragsfaktor. Ab dem Versuchsjahr 2008 wurden daher
auch die Proteingehalte erhoben. Wie die Abbildungen 13 (2021) und 14 (2008-2021) zeigen, steigt mit zunehmender N-Diingung auch
der Rohproteingehalt in der Trockenmasse (blaue Linie). 2021 lag der Rohproteingehalt zwischen 6,38 % und 9,69 %, im langjahrigen
Mittel zwischen 6,4 % (ohne N-Diingung) und 8,3 % bei der héchsten Diingungsvariante.

Ahnlich dem mit der Diingung steigenden Gesamtertrag, steigt damit auch der Ertrag an Rohprotein im Jahr 2021 von 2,7 auf 6,4 dt/
ha, im langjahrgen Schnitt von 2,6 auf 7,8 dt/ha. Dabei ist es gleichgiltig, zu welchem Zeitpunkt der Stickstoff gegeben wurde. Bei den
Varianten mit Gillediingung (D, E, F, I) ist die Stickstoffwirkung auf den Proteinertrag durch wahrscheinlich unvollstandige oder zu spate
Mobilisierung etwas schwécher.
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N-min Bilanz 2007 bis 2021:

In Abbildung 15 sind fiir den Zeitraum 2007-2021 die Mittelwerte der jahreswirksamen N-Mengen (Njw/ha) sowie der N-Abfuhr durch das
Erntegut den Mittelwerten der N-min — Werte im Boden (0-90 cm Tiefe) zu verschiedenen Vegetationszeitpunkten gegeniibergestellt.

Die N-Abfuhr ist eng mit dem Ertrag verbunden. Die N-min-Gehalte im September/Oktober (graue Linie) und November/Dezember

(rote Linie) sowie im Februar/Marz (griine Linie) sind auf einem sehr ahnlichen Niveau. Die unterschiedlichen Dingungshdhen und
Diingerarten haben dabei nur geringen Einfluss auf die N-min-Werte. Dabei bleiben die Werte auch bei den Varianten mit hohen
Dingegaben unter dem Sollwert von 50 kg/ha.

Im April (blaue Linie) sind die Werte - nach dem Beginn der Vegetationsperiode, aber vor einer entsprechenden Dlingerwirkung - am
geringsten. Die nach erfolgter Dingung im Mai/Juni hohen Nmin — Werte (braune Linie) schwanken relativ stark, wobei die hdchsten
Werte vor allem in den Varianten mit Gillediingung auftreten.

Kornermais Wagna 2007-2021
Mittelwerte N-Dungung und Nmin-Gehalte bis 90 cm in kg/ha 2007-2021
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Abb. 15: Mittelwerte der N-Diingung und der N-Abfuhr bzw. N-min-Werte zu verschiedenen Jahreszeiten fur die Jahre 2007 bis 2021
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Kornermais-Dingungsversuch LFS Hatzendorf 2011 - 2021

Versuchsstandort: Kalsdorf/llz - Pendlacker (Fachschule Hatzendorf) — mehrjahrige Ergebnisse

Der wirtschaftliche und sparsame Einsatz von Betriebs- und Diingemitteln ist eine Grundvoraussetzung fiir einen zeitgemafen
Ackerbau. Der (iberlegte und sachgerechte Einsatz des Stickstoffdiingers tragt zur Schonung der Umwelt und zusétzlich zur
Verbesserung des Einkommens bei.

Der Versuch in Kalsdorf bei llz hat zum Ziel, die Diingung im Kérnermais auf mittelschweren und schweren Béden ohne Gefahr von
Nitratverlusten betriebswirtschaftlich zu optimieren - dies auch im Vergleich zur Versuchsflache in Wagna auf leichten, schottrigen
Bdden. Der Langzeit- Versuch ist als generalisierte Gitteranlage mit 21 Diingungsvarianten und 4-facher Wiederholung angelegt
worden.

2017 wurde, wegen starkem Maiswurzelbohrerdruck, bei sonst gleichbleibender Versuchsanstellung der Kérnermais durch Kornerhirse
ersetzt. 2018 bzw. 2021 wurden die Diingegaben in 4 Varianten gedndert. Im Jahr 2019 wurde der Versuch ausgesetzt, wobei die
gesamte Flache nicht gediingt wurde; somit konnte die Versuchsdurchfilhrung im Jahr 2020 wieder aufgenommen werden. 2020 und
2021 wurde Kornermais gepflanzt. Aufgrund der im Jahr 2021 wechselnden Versuchsanordnung wird hier v.a. dieses Jahr beschrieben.
Die mehrjahrigen Ergebnisse beziehen sich auf die durchgehend gefihrten Versuchsvarianten.

Tabelle 1: Versuchsvarianten 2021 (Z5 bis Z8 neu ab 2021):

April Anfang Mai Ende Mai / Anfang Juni
Giille vor Anbau min. N-Unterful | min. Flécr:]a Ir:](.jUng. sch?;dlfhs(gg?Pp-E c|  mineral.N- Sukmlmhe N
Var. | flachig (16.4.) (430 | Diingung beim | PK- i ) £ =T Reihen-Diingung (kg/ha)
GN)=2,99jwN/m® | Anbau (21.4. UF) | Diing. (10.05-£C 12 o NI (8.6.— EC 18)RD

0 - - ja - - - 0

A 55 KAS ja 60 KAS 115

B 55 KAS ja 90 KAS 145

D 180 KAS ja 180

E 90 KAS ja 90 KAS 180

F ja 180 KAS 180

G 90 KAS ja 120 KAS 210

H 120 KAS ja 120 KAS 240

K 90 Linzer Star - 90 KAS 180

L 180 Entec 26 ja 180

M 90 Harnstoff ja 90 KAS 180

N 180 Harnstoff ja 180

R [ (100) 102 Njw (34 m3) - (80) 78 Njw (26 m?) (180) 180 Njw

T | (100) 102 Njw (34 m3) - (80) 78 KAS 180

U [ (180) 182 Njw (61 m?) - (180) 182 Njw
W | (100) 102 Njw (34 m3) 30 DAP - (50) 48 KAS 180

X | (100) 102 Njw (34 m3) | 40 Linzer Star - (40) 38 KAS 180
Z5 | (100) 102 Njw (34 m3) | 40 Ammonsulfat* | - (40) 38 KAS (180) 180

. 40 Ammonsulfat *

Z6 | (100) 102 Njw (34 m?) + Excello 331 ** (40) 38 KAS (180) 180
Z7 60 Ammonsulfat* | ja 120 KAS 180
78 63 é\ggﬁjnzgliat ja 120 KAS 180
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KAS = Kalkammonsalpeter 27%; DAP = Diammoniumphosphat (18:46:0); Linzer Star (15:15:15); UF = UnterfuBdiingung bei Saat; RD = Reihendiingung mit/ohne
Hacke; PK-Grunddiingung: 500 kg/ha Hyperkali (0:18:18) flachig vor Anbau 16.4.2021, 1000 kg/ha Kalkkorn S flachig am 18.3.2021 (85% CaC03 = 47% Ca0, 2%
S, 3% MgO);

Njw = jahreswirksamer Stickstoff bei Giille, (87 % vom Gesamitstickstoff (GN) = Nff (feldfallend), davon 80 % = Njw; Klammerwerte = geplante N-Gabe);

*: 40 Ammonsulfat = 190 kg/ha = 40 N (NH4) und 46 kg SO4 (wasserlosl. Sulfatschwefel); 60 Ammonsulfat = 286 kg/ha = 60 N (NH4) und 69 kg SO4 (wasserlosl.
Sulfatschwefel);

**: Excello 331 80 kg/ha (3% Mn, 3% Zn, 1% B, 11,8% MgO0, 29,3% Ca0, 0,005% Mo, 0,003% Co)

Bodenuntersuchung: Ab dem Versuchsjahr 2020 wurde die Bodenuntersuchung differenzierter durchgefuhrt. Dafiir wurde neben einer
Mischprobe fiir die gesamte Flache jeweils eine eigene Mischprobe aus den Wiederholungen der Variante 0 (Kontrolle), Variante N
(180 kg Harnstoff) und Variante U (nur Gllle, Ziel 180 N) untersucht. Die Ergebnisse der Mittelwerte aus den Jahren 2020 und 2021
sind in Abbildung 1 und 2 dokumentiert. Bei den Nahrstoffgehalten fir P, K und Mg liegt die Glllevariante relativ deutlich Gber den
anderen Varianten. Beim pH-Wert gibt es kaum Unterschiede, beim Humus und org. Kohlenstoff zeigt sich, dass keine Dingung den
Humus reduziert.

Duinge-Versuch Kalsdorf bei llz Diinge-Versuch Kalsdorf bei l1z

3000 Nahrstoffgehalte Ph-Wert, C-org. und Humusgehalt
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Tabelle 2: Versuchsdaten (Jahre mit Maisanbau) :

Versuchsjahr Sorten Anbau Herbizid Ernte
2011 DKC 5170, RZ 440 19.04.2011; 89.000 K/ha | 19.05.2011: Mikado AS Vital + 0,3 | Cambatec 06.10.2011
2012 DKC 5007, RZ 440 27.04.2012; 84.000 K/ha | 18.05.2012: 3 I/ha Kukuruz Pack 11.10.2012
_ 22.05.2013: 1,5 Ilha MaisTer power;
2013 DKC 5007, RZ 440 | 26.04.2013; 84.000 K/ha 10.06.2013 2 | Laudis 16.10.2013
2014 DKC 5007, RZ440 | 11.04.2014; 79.400 K/ha | 02-0>-2014: 250 g Argio + 1,31 Gardo Gold +0.3 | g 1 5y
I’lha Maisbanvel + 0,4 | Neo-wett
2015 DKC 5007, RZ 440 | 14.04.2015: 84.000 K/ha éi‘é’ﬁéféa ol [ AV PR Ao g s
23.06.2016: 1,25 | Elumis + 20 g Peak + 1,251
2016 DKC 5007, RZ 440 | 13.04.2016; 79.400 K/ha | Dual Gold + 0,3 kg Maisbanvel; 10.06.2016: 2| | 06.10.2016
Laudis + 120 g Maishanvel
2018 DieSissy, RZ420 | 23.04.2018; 81.600 Kiha | 02022018 1,51 Laudis + LS 1Aspekt Pro+ 15 | g 1 51
| Monsoon + 0,3 kg Dicamba
2020 D|e$|s§y RZ 420 mit 21.04.2020: 81.600 Kiha 8.5.2020: 1,51 Lau.dls +1,51 AspectPro+ 1,51 20. 10. 2020
Koritbeizung Monsoon + 0,3 | Dicamba
2001 D|e$|s§y RZ 420 mit [21.04.2021; 81.600 K/ha | 21.5.2021: 1,5 Laudis + .1’5 I Aspef:t Ero + 05.10.2021
Koritbeizung 1,51 Monsoon + 0,4 | Maisbanvel fliissig
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Das Wichtigste in Kiirze:

«  Mit 180 kg N/ha werden mit mineralischer Diingung etwa 145 — 150 dt Ertrag erreicht — mehr Stickstoff bringt keine wirt-
schaftliche Ertragssteigerung.

«  Bei ahnlicher N-Menge pro ha Uber eine organische Diingung liegen die Ertrage etwa 10-15 % niedriger.
« Die bodeneigene N-Nachlieferung reicht fiir ca. 65 dt Kornertrag, das sind in etwa 40 % des Normalertrages.

« Schlechte N-Versorgung fuihrt zu Humusreduktion

Versuchsergebnisse:

Kornertrag:

Die Ertrége bei 86 % TM (Abbildung 3) bewegen sich 2021 zwischen 5.496 kg/ha (Variante 0-Kontrolle) und 15.888 kg/ha (Variante

Z7 - 180 N Ammonsulfat+KAS). Sie liegen damit unter dem Durchschnitt der mehrjahrig erzielten Ergebnisse (Abbildung 4). Im Schnitt
der Versuchsjahre 2011 bis 2021 liegen diese bei den gediingten Varianten zwischen etwa 10.000 kg/ha und 16.000 kg/ha Trockenmais,
ohne Dlingung wird immer noch ein Ertrag von 6.700 kg/ha erreicht. Dabei ist 2021 auffallend, dass der Unterschied zwischen
Kontrollvariante und gediingten Varianten (wie auch im Jahr 2013) geringer ausféllt als in anderen Jahren, was darauf schlie3en lasst,
dass durch die Trockenheit wéhrend der Vegetationsperiode die Diingewirkung nur ungentigend zum Tragen kam.

KM Kalsdorf 2021
Kornertrag in dt/ha bei 14% Feuchtigkeit und ausgebrachte N-Diingung
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Abb.: 4: Kornertrége je Jahr bei 86 % TM 2011 bis 2021 .



Um Diingeaufwand reduzierter Ertrag:

Fir die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit wurden Ertragsaquivalente aus den Kosten der Diingung und vom Bruttoertrag flr Mais
(gemittelt jeweils Uber die letzten 5 Jahre) errechnet und in Abzug gebracht. Der Wert der Nahrstoffe in der Giille wird dabei nicht
berticksichtigt (so lange es fir Gulle keinen Marktwert bzw. keine Handelsalternative gibt), die Aushringungskosten sind jedoch
kalkuliert. In Abbildung 5 ist der reduzierte Ertrag fir das Jahr 2021 angegeben. Wie die griinen Anteile der Balken zeigen, schwanken
die Kosten sehr deutlich und haben somit starken Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der N Diingung. Den héchsten Wert erzielt die
Variante Z7 (Ammonsulfat + KAS), gefolgt von den Varianten mit 240 N (2xKAS) und - gleichauf - Giille+KAS sowie 1xKAS mit je 180N.
Im mehrjahrigen Vergleich (Abbildung 6) liegt die Variante Glille+KAS (180N) an der Spitze gefolgt von der Variante VK+KAS (180N).
Erst dahinter folgen die Varianten mit den hohen Diingegaben. Insgesamt zeigt sich, dass auch die Giillevarianten wirtschaftlich
interessant sind.
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Proteinertrag:

Neben dem Kornertrag ist der Proteinertrag ein wichtiger Ertragsfaktor. Im Normalfall kann durch eine erhohte Stickstoffdingung neben
der normalen Ertragssteigerung bis zu einem gewissen, fruchtabhéngigen Teil auch der Eiwei3gehalt im Erntegut erhdht werden. Die
Frage ist, wo liegt die wirtschaftliche und die umweltvertragliche Grenze einer erhdhten Stickstoffdiingung? Die Abbildung 7 zeigt, das
2021 die Variante mit 180N-Harnstoff sowie die Varianten mit Ammonsulfat und KAS hohe Proteingehalte erzielten. Im langjéhrigen
Schnitt (Abbildung 8) sind die Proteingehalte und —ertrdge in Kombination mit dem Kornertrag im Wesentlichen von der Hohe der
N-Diingung abhéngig und weniger von der mineralischen N-Diingerart oder der Diingerverteilung. Auch im Hinblick auf einen hohen
Proteingehalt bzw. -ertrag liegt die Obergrenze der N-Diingung unter den vorhandenen Boden- und Klimabedingungen bei etwa 180

kg N/ha - eine weitere Steigerung der N-Diingung auf 210 bzw. 240 kg N/ha erhéht den Proteinertrag nicht mehr wesentlich. Die
Varianten mit Gillediingung haben im Vergleich einen eher geringen Rohproteingehalt (&hnlich der 0-Variante).
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Abb. 7: Proteinanteil in % u. Proteinertrag in dt/ha 2021 (oben); Abb.8: Kornertrag, Proteinanteil in % u. Proteinertrag in dt/ha 2011-2021 (unten)
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N-min Gehalte des Bodens 2011 bis 2021:

In Abbildung 9 sind flir den Zeitraum 2011-2021 die Mittelwerte der jahreswirksamen N-Diingemengen (Njw/ha) je Variante den
Mittelwerten des N-min — Gehalts im Boden (0-90 cm Tiefe) zu verschiedenen Vegetationszeitpunkten gegenibergestellt. Die
unterschiedlichen Dingungshohen und Diingerarten haben einen relativ geringen Einfluss auf die N-min-Werte im Friihjahr (Méarz/

April - braune Linie). Im Herbst (Oktober/ November — grline Linie) schwankt der N-min-Gehalt etwas mehr, bleibt aber dabei unter oder
nur knapp uber den Frihjahrs-Werten. Die im Mai/Juni hohen N-min — Werte (blaue Linie) schwanken relativ stark, wobei die hochsten
Werte vor allem in den Varianten mit Gilledlingung sowie mit flachiger Diingerausbringung auftreten. Allerdings sind diese hohen
N-min-Mengen bis zum Herbst wieder abgebaut, was darauf schlieBen lasst, dass die Diingewirkung hier verspatet, aber doch relevant
eintritt. Die N-Abfuhr (iber das Korn ist - mit Ausnahme der Kontrolle, der schwach gediingten und der mit Glille gediingten Varianten -
relativ gleichmé&Rig bei rd. 150 kg/ha.
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Abb.9: N-Dingemengen, N-Abfuhr und N-min-Gehalt im Boden 2011 bis 2021

Bilddokumentation:
Abbildung 10: Luftbild der Versuchsflache nach der Glllediingung vor dem Anbau am 15.04.2021
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Abbildung 11:
2. Gilllediingung (Simulation
Schleppschlauch) am 09.06.2021

Abbildung 12:
Reihendliingung am 09.06.2021

Abbildung 13: Luftbild der
Versuchsflache am 08.07.2021; die
verschiedenen Diingevarianten sind an
der Intensitat der Griinfarbung gut zu
erkennen
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Olkiirbis — Sortenversuch: Ergebnisse 2021 und mehrjahriger Vergleich

Wie schon 2020, war auch das Kiirbisjahr 2021 fiir viele Landwirte aufgrund der Witterungsverhéltnisse eine groRRe Herausforderung,
allerdings waren die Rahmenbedingungen vollig anders.

2021 erschwerte vor allem das Niederschlagsdefizit von Anfang Juni bis Mitte Juli die Kulturentwicklung. Die NS-Summe von Mitte
April bis Anfang September 2021 betrug 420 mm gegentiber 660 mm im Jahr 2020. Dadurch waren Kirbiswachstum und auch die
Befruchtung stark beeinflusst, was auf unserer Versuchsflache zu - im Vergleich zu manchen vorigen Jahren — relativ schlechten
Ergebnissen fiihrte.

Versuchsstandort: Der Olkiirbisversuch wurde 2021 auf einer Fléche der LFS Hatzendorf in GroBwilfersdorf angelegt, welche zwar
insgesamt eine relativ gute Nahrstoffversorgung aufwies (siehe Tabelle 1), aber in sich sehr inhomogen war, wodurch es zu grolken
Schwankungen innerhalb der einzelnen Wiederholungen kam. Der pH-Wert von 5,7 ist fir den Kurbis rel. niedrig. Beim mehrjéhrigen
Vergleich unserer Sortenversuche ist daher immer zu beriicksichtigen, dass die Versuche auf unterschiedlichen Standorten angelegt
wurden.

Versuchsdaten:

Im Sortenversuch wurden 7 Sorten der Saatzucht Gleisdorf verglichen. Neben
der Liniensorte Gleisdorfer Olkiirbis waren dies die Hybridsorten GL
Rustikal, GL Atomic, GL Venus, GL Inka sowie die neuen Ziichtungen

Tabelle 1: Nahrstoffversorgung bzw. Bodenparameter
Versuchsflache GroBwilfersdorf

»  Phosphor pfl.verfigbar mg/1000g: 64 / C aus-

ichend
[(e"(; en P T , GL Rudolf und GL Ferdinand.
: rialrl:(rjn pfl.verfigbar mg/1000g: LRI Der Anbau erfolgte am 22.04.2021 mit dem pneumatisch Einzelkorn

. = Wintersteiger — Parzellensagerét; die Reihenweite betrug 70 cm, der Abstand
* Magnesium pfl.verfiigbar mg/1000g: 124 /D'hoch | , 4er Reihe 90 cm (= 15.820 Komer/ha). Eine Herbizidbehandiung erfolgte

o pH-Wert in Calciumchlorid: 5,7 / schwach sauer am 23.04.2021 mit 1,25 I/ha Dual Gold + 0,25 I/ha Centium +

0,15 I/ha Flexidor. Die Versuchsparzellen wurden Mitte Juni zusatzlich
handisch gehack.

* Bodenschwere / Bodenart: 3 / lehmiger Schiuff Die Ernte erfolgte am 06.09.2021. Aufgrund des Reifezustandes wurden alle
Sorten zum gleichen Zeitpunkt geerntet.

*  Humus (Trockenverbrennung)%: 2,6 / mittel

Der Witterungsverlauf 2021 am Versuchsstandort war fiir den Olkiirbis nicht giinstig. Regenphasen im Mai und l&ngere
Trockenphasen im Juni beeintrachtigten das Wachstum und die Bestaubung (Abbildung 1). Durch die zeitweilige starke Trockenheit
wirkten sich die Unterschiede im Boden innerhalb der Versuchsflache zusétzlich stark aus. Zum Héhepunkt der Trockenheit waren z.B.
die Drainagestrange im Feld deutlich zu sehen (Abbildung 2).

Abb.1: Witterungsverlauf vom 23.04. bis 06.09.2021 (Quelle: www.hagel.at)
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Abb.2: Luftbild der
Versuchsflache am
08.07.2021; die Unterschiede
in der Farbintensitat zeigen
die inhomogene Entwicklung;
die dunklen Bereiche sind
entlang von Drainagestrangen

Die Abbildung 3 zeigt einen Teil

der Flache des Sortenversuches

am 09.08.2021 mit erkennbaren
Unterschieden in der Wachstumsintensitat
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Das Wichtigste in Kirze:

¢ 2021 war ein schwieriges Kirbisjahr mit vergleichsweise niedrigen Ertragen im Versuch
+ Die neuen Sorten GL Ferdinand und GL Rudolf brachten die héchsten Ertrage

«  GL Atomic fiel im Ertrag gegeniiber den Vorjahren etwas zuriick

*  Im mehrjéhrigen Vergleich erzielen GL Atomic, GL Venus und GL Rustikal stabile Ertrage
«  Der Gleisdorfer Olkiirbis erzielte 2021 bessere Ertrage als 2020, GL Inka blieb etwa gleich
+  Der Anteil der faulen und auch der grinen Kirbisse war sehr niedrig

+ Die Kernausbildung in den Friichten war schlecht

«  Der Olertrag je kg Kerne war 2021 héher als in allen Vorjahren

Sortenertrage 2021 und im mehrjéhrigen Vergleich:

TR Die Abbildung 4 zeigt die Ergebnisse flr
Olkurbis Sortenversuch 2021 den Kernertrag im Jahr 2021. Den hdchsten

Ertrag erzielten dabei die Neuzlichtungen GL
Ferdinand und GL Rudolf. GL Atomic konnte
heuer seinen Ruf als ertragreiche Sorte nicht
bestatigen und fiel hinter GL Rustikal und GL
Venus zurlck. Der Abstand von GL Inka als
Sorte flir trockenere Gebiete fiel gegentiber
dem Vorjahr nur gering aus. Die Liniensorte
Gleisdorfer Olkiirbis wies dagegen einen
deutlich hdheren Ertrag als im Vorjahr auf.
Die Unterschiede zwischen den Sorten sind
statistisch gesichert.

Abbildung 5: Vergleicht man die Ertrage der
beiden letzten Jahre, so zeigt sich, dass die
neuen Sorten GL Ferdinand und GL Rudolf
vorne liegen und dahinter GL Rustikal, GL
Venus und GL Atomic rel. ausgeglichen sind;
GL Inka und Gleisdorfer fallen zuriick.
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Olkiirbis Sortenversuch Hatzendorf/Kalsdorf 2017-2021 Die Abblldung 6 Zelgt den
Ertrag/Sorte in kg je Hektar bei 8 % Feuchtigkeit mehrjahrigen Vergleich der Ertrage

von Gleisdorfer Olkiirbis, GL
oo Rustikal und den seit 2017 getesten

Hybridsorten GL Atomic, GL Venus

und GL Inka. Die Neuziichtungen

1.400

1.200
1.000
KG/HA 800
600
400
200
0
& A@e‘g’ &

o
> ¢

liegen aufgrund der sehr hohen
Ertrage aus 2018 und 2019 knapp
uber den Werten der langjéhrig
erprobten Sorte GL Rustikal. Der
Gleisdorfer Olkirbis fallt relativ
deutlich ab.
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In der Abbildung 7 ist das Verhaltnis zwischen Saatstarke, Aufgang (Pflanzen je ha im Friihjahr) und Anzahl der Kiirbisse bei der Ernte
fir die Jahre 2020 und 2021 im Vergleich mit dem sehr guten Kirbisjahr 2018 dargestellt. Dabei zeigt sich der enorme Unterschied in
der Anzahl der Kiirbisse bei der Ernte. Bei der Sorte GL Atomic waren dies 2018 1,85 Friichte pro Pflanze, 2021 nur 1,25 Friichte pro
Pflanze. Dies zeigt, wie wichtig glinstige Bedingungen wahrend der Blitenbildung und Best&ubung sind.
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==f—=Anzahl Kirbisse/ha 2021 17.437 15.254 16.657 18.084 19.383 15.750 16.397
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Olkiirbis-Sortenversuch 2017-2021 Abbildung 8: Fir die Bestimmung

OLAUSBEUTE ML PRO KG KERNE des Olgehaltes wurden die Kerne
der einzelnen Sorten in unserer
Versuchspressanlage verarbeitet.
Dabei zeigt sich auch beim Olertrag
je Kilogramm Kerne ein deutlich
besserer Wert als in den Vorjahren.
Innerhalb der Sorten sind mit
Ausnahme beim Gleisdorfer Olkiirbis
nur geringe Unterschiede im Olertrag
festzustellen.
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Die Abbildungen 9 und 10 (rechts und unten) zeigen den optischen
Vergleich der einzelnen Sorten. Gegenliber friiheren Jahren waren 2021
die Unterschiede in der Fruchtgrofie (GL Atomic, GL Venus und GL Inka
bilden eher kleinere Friichte aus) offenbar aufgrund der Trockenheit nicht
so stark zu bemerken.
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Olkurbis Zeitstufenversuch - Wie wirkt sich die Anbauzeit auf den Ertrag aus?

Nachdem beim Olkiirbis immer wieder ein Nachanbau notwendig ist, wird seit 2020 in einem Zeitstufen-Versuch getestet, wie sich
unterschiedliche Anbauzeiten auf Wachstum und Ertrag auswirken.

Der Zeitstufenversuch umfasst - fir die drei Sorten GL Atomic, GL Inka und GL Rustikal - drei Anbauzeitstufen: 08.04.2020 bzw.
09.04.2021 / 23.04.2020 bzw. 22.04.2021/ 25.05.2020 bzw. 02.06.2021 (aufgrund der Witterungsbedingungen war 2021 der dritte
Anbau extrem spét) .

Der Versuch wurde als 2-faktorielle Spaltanlage mit jeweils drei Wiederholungen = 27 Parzellen angelegt.

Die Diingung war gleich wie beim Sortenversuch, die Herbizidbehandlung mit 1,25 I/ha Dual Gold + 0,25 I/ha Centium + 0,15 I/ha
Flexidor erfolgte jeweils unmittelbar nach dem Anbau.

Die Emte der frihen und mittleren Zeitstufe erfolgte am 04.09.2020 bzw. am 06.09.2021, flr den spaten Anbauzeitpunkt in beiden
Jahren am 16.09.2021.

Abbildung 1 (oben): Luftbild des Zeitstufenversuches am
08.07.2021; R=GL Rustikal, A=GL Atomic; I=GL Inka

Abbildung 2 (links): Luftbild eines Teiles der Versuchsflache

am 09.08.2021; beim mittleren und friihen Anbau sind die
Unterschiede in der Entwicklung bzw. Abreife eher durch
die Sorte als durch den Anbauzeitpunkt bestimmt; der spate
Anbau ist noch durchgehend griin



Die Abbildungen 3 bis 9 zeigen den Aufgang einzelner Parzellen am 15.06.2021. Der spate Anbau ist 2 Wochen nach der Aussaat
gerade aufgelaufen; der Unterschied zwischen frihem Anbau und mittlerem Anbau ist gut sichtbar
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Das Wichtigste in Kirze:

» 2021 war -wie schon 2020 - der friilhe Anbautermin eindeutig am gunstigsten fur den Ertrag
+  Der spéte Anbau bringt nur rd. die Hélfte des Ertrages des frihen Anbaus
*  Beim spéten Anbautermin war der Aufgang zwar sehr gut, was sich aber nicht auf den Ertrag auswirkte

* Innerhalb der Sorten brachte 2020 GL Atomic den hochsten Ertrag vor GL Rustikal und GL Inka, 2021 war GL Rustikal am
besten

Ergebnisse:

Beim Kernertrag (Abbildungen 10 und 11) zeigte sich, dass auch 2021 trotz besserer Witterung im Verlauf des Sommers gegentiber
2020 der spate Anbau deutlich benachteiligt war. Der Aufgang beim friihen und mittleren Anbau fiel 2021 in eine niederschlagsreiche
Periode, beim spaten Anbau waren die Bedingungen flr den Aufgang gut. Der friihe Anbautermin konnte auch 2021 wie schon 2020 den
Vorteil des friiheren Auflaufens nach dem Anbau bis zur Ernte ausniitzen und den héchsten Ertrag erzielen. Innerhalb der Sorten war
2021 GL Rustikal bei allen Zeitstufen vor GL Atomic und GL Inka, 2020 war GL Atomic im mittleren und spaten Anbau vorne.

Olkiirbis Zeitstufen
Ertrag gereinigt kg/ha (92 % TM) 2020 und 2021
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Abbildung 10 (oben): Kerntrag bei 92% TM 2020 und 2021 nach Sorten und Zeitstufen
Abbildung 11 (unten): Kernertrag der Jahre 2020 und 2021 als Mittelwert fir die Sorten bzw. fiir die Anbau-Zeitstufen

Mittelwerte Uber Sorten und Zeitstufen 2020 und 2021
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Die Abbildung 12 zeigt, dass der spate Anbau den eindeutig besten Aufgang (Pflanzen im Friihjahr) erreichte. Dennoch konnte dies
nicht in einen entsprechenden Ertrag umgemiinzt werden.

Anzahl gesunde, faule und griine Kiirbisse

Anzahl Pflanzen im Fruhjahr bzw. gesunde, faule und grune Kurbisse bei der Ernte
Mittelwerte Uiber Sorten bzw. Zeitstufen
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Die Abbildung 13 (oben) zeigt die Entwicklung der Pflanzenzahl bis zur Ernte bzw. Anzahl der Kirbisse je Pflanze fir das Jahr 2021.
Beim friihen und mittleren Anbau gibt es kaum griine und faule Kiirbisse, beim spaten steigt der Anteil der faulen Friichte, wobei es
kaum mehr griine Kirbisse gibt.
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(Abbildung 14) weisen 2021
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Bonitur- und Ertragsdaten Zeitstufenversuch 2021 (Tabelle 1)

1S YoljUye usjuelie/\ Ud|e Ul 9SSewuayo
-0l Jap 9%, Ul [Io)ueuISl0ld Jop lagom ‘Beljiaulalold uap any j|ib aqiesseq Jebuliab yolinap nequy usieds wiaq s||ejuage 1Sl JYoIMa9)-Uloy-puasne |
se( "Nz yJejs JWwWiu 8)yoni4 usiney Jap |IBlUYy Jap yone ‘Jaygy semjd nequy usjeds wiaq j6ai] ayyonajeiulg aiq "aulay Jop Bunpjigsny apusyoaidsijus
aulg InyJ Jyolu spoliadsuoneiaba) 8)zinyJaA aip yolal sbulplaje ‘Ine ajsp) USISyoQy alp nequy ajeds Jap isiem Jyelyni4 wi Buebineuszue|id wisg

*(SIN3Y-UDWMBN-3UPNIS ‘S0°=d) ‘G0 JPUDUIBUOA JYI1U YISIISIIDIS UBYIIIM ‘USSIIMIND USGDISYING dU[IZUIS dYISIIUSPI 1P “D33MIMN

598 1439 vI'Th 98°TT 85 vvT STST v6'T zL268 78899 09v8L°C Lv'19T OTLYT'T 50°=d as1
2| 68°CT 2| €508 SL'9¢ 69°00T 000ty SL'6Y 9S‘T16T |® | €9°60T 29 | 92'Te 2| vT'6TC 2| 6T'8ET e | 97’6y [B | 06LTT'E [® | OL'OEE 210594901 2| 06'6ZY qe | 00'¢vE9T eju|,1eds | 6
2| 66°ET 2| LY'L8 SL'LE €5°50T 00'SEY [2%:17 S0°08T |® [ S6'TTT 2| 9002 2| o0L'TET 2| S8'TST qe | 87'8Y |2 | 0L'T88'C [ @ | OL'0EE |29 | 06°L0L'CT 2| 0S'ESY qe | 00'€88'9T dlwoyy, 1eds | 8
2| 6Y'ET 2| €EV8 SL'SE 6v'L0T 00'SEY TL'LY €1°G8T | B [ 8T'ETT 29 | ¥6'0C 2| 88'seT 2| 0¥'9ST e | 9p'6Y |9 | 06'9€6'T [B | OT'VT9 (29 | 06'6ZECT 2| 00°'0LY e | 00'09%°LT [exnsny, 1eds | £
2q | 1591 29 | 0Z'€0T | €9VE St 00°0S¥ 20'es 97'91Z |® | ZE'90T 29 | 8T'€C 29 | 90'86C |29 | 86'€CE 29 [ 8£9% [2 | OT'PT9 |B | 0C'Sey poe | OT'9E6°'ET |29 | 08°6SS pa | 00°0EV' VT exul, [P | 9
oqe | 6T°¢Z  |29e | 89°8ET | ¥6'LE €T'SLT 00°0S¥ 8T'1S €7'57T |®B | L1'86 2q | TZ'CT qe | yS'S9E g | ZE'L6E boq [ 9z’9y 2 | OT'YT9 |© | 08'V¥6 e | OL'V8ELT pge | 0E'089 29 | 00'CTS'ST JlWolY, [PRIN | §
oqe | 68°GZ  [2qe | €8'T9T | 69'SE 80LTC 00°0S¥ 8T'1S TL'0ST |®B | TO'0ET  poe | 8L'zE qe | 9v‘eSy  |ge | 68°T6Y P2 | ¥6'Sy [> | Ov'€E8Z | B | OL'0EE pae | 00'T88'¥T pge | 06°0v8 9p | 00'CTIEET [eXAsNY, PRIN | ¥
qe | TT'LT qe | €v'69T | 0S'9€ Ce'Lee 00°09% or'es 9S‘TLT |®B | 99'SYT e | Ev'Ty qe | 8T'v9v |ge | SSV0S P | ¥SEr [2 | 06995 | | 0C'9€Z |29 | OT'V¥6'CT pge | 0028 9| 00'6CCCT equl ynig | €
qe | 15'8¢ qe | 0Z'8LT | 8€'9€ Yy'vET 00°0S¥ vL'1S ¥9°9€T | B | OL'6ET  poe | 8T'EE qe | 88°68Y |qe | 8¥'TES Pogq [ T9'Sy [2 | 08'v¥6 | B | 08'V¥6 |dB | OE'0C6'ST |9 | 0E'C06 9| 00°065°CT dlwoly, ynig | ¢
e | 1v'0€ e | 80'06T | 69'SE T€'617C 000ty ¥L'0S 98°CST |®B | 06°LST qe | €6'6€ e | z9ces e | ¥6'8LS pa | sZ'sy [2 | 0L°0€E |e | 0Z'STy pae | 00°C69°YT e | 06°LL6 9| 00TLLTT [exnsny, yni4 | 1
ayuelep | CIN
- - fey/8y --‘ey/8y | 00T'0'% ey/3 - - - '4IGANNN S8 -f-tey/sy --'ey/3Y | 00T 0% |- YIBANN - HIGNNN | - - YIFANN S-TRY/3N | - THIGNNN | XBIA/UIN/uog Jap aiayul3
assew EIUEN]
eyalsy 4 uayd04] 19p ey 9191042598 WaImas | 3pIma3 siqany| af siqany| af Seniz W.L%z6 EXURLETS o4 cH eH af ayonuy eH af Seaia (Buegjny)
uniav 3l Beasd 9% ul 12jue |af Senus|Q B ~an “uo |yezueutay Sespauia)] rossewt Hui 333 -ajui3 3faupniy afaupniy a8iyeyaqule BURLEY] vH
N -up104d w04 = ol Senslg -OB]9H  (-puasnel -uaydoaL Seaz, ajney auns af uazuepyd

3]13qe1IdM|PNIIN AOV Z°TZ0T NV ‘TZOZ UanIsyaz siqimyiQ




Versuchsbericht 2021 _

Winterweizen Sortenversuch 2021 -
Testung verschiedener Weizensorten auf Ertrag und Inhaltsstoffe

Die Gemeinschaft Vulkanlandweizen wurde 2012 mit dem Ziel gegriindet, Verarbeitungsbetriebe (Miihlen und Béckereien) in der
Region Sldoststeiermark mit Weizen aus der Region zu versorgen. Dabei stellte sich die Frage nach Weizensorten, welche eine
optimale Backqualitat aufweisen. In einem gemeinsamen Projekt mit der Gemeinschaft Vulkanlandweizen wurde daftir im Jahr

2021 begonnen, verschiedene Winterweizensorten auf dieses Merkmal hin zu untersuchen. Daneben war nattirlich auch das
Ertragspotenzial der einzelnen Sorten von Interesse. Drei Sorten fiir den Versuch wurden von der Béckerei Teschl zur Verfligung
gestellt (diese Sorten sind mit Teschl 1 bis 3 bezeichnet), weitere vier Sorten stammen von der Saatzuchtfirma RGA (Research
Genetics and Agrochemistry) in Murska Sobota (Slowenien). Zum Vergleich mit einer markttblichen Sorte wurde die Winterweizensorte
Athlon angepflanzt.

Tabelle : eingesetzte Winterweizensorten 2021

: . kg/ha
Var. Winterweizen-Sorten TKM 320 K%rner/mz
A Nexera 923 (RGA-Slo) Beizung: Lamardor FS 400 34,5 110
B Nexera 86 (RGA-Slo) Beizung: Lamardor FS 400 38,1 122
@ Nexera 88 (RGA-Slo) Beizung: Lamardor FS 400 44 4 142
D XT 88.5R (RGA-Slo) Beizung: Lamardor FS 400 48,7 156
E Teschl 1 48,4 155
F Teschl 2 44 1 141
G Teschl 3 37,2 119
H Athlon (RWA) Beizung: Maxim Extra 050 FS 42,0 134

Versuchsdaten 2021:

Standort: Grillacker der LFS Hatzendorf in Unterhatzendorf

Versuchsanlage: 1-faktorielle Blockanlage, 8 Sorten x 4 Wiederholungen = 32 Parzellen

Anbau: 26.10.2020, kombinierte Drillsaat, Kreiselegge + Péttinger Vitasem 302 ADD, 3m, 24 Schare

Vorfrucht 2020: Kérnermais, Pflug + 1 x Kreiselegge (vor Saat)

Diingung: 60 N (400 kg/ha 15:15:15) am 16.2.2021 [EC 22], 55 N (200 kg/ha KAS 27%) am 12.4.2021 [EC 30], 80 N (300 kg/ha
KAS 27%) am 21.05.2021 [EC 43]

Herbizid: 0,11 Husar OD + 5 kg Epso Microtop (15%MgO + 31%S03 = 12,4%S + 0,9%B + 1%Mn) am 31.3.2021
Fungizid/Insektizid: 1,51 Ampera + 0,2| Sumi Alpha [EC 65]; HalmverkUrzer: Prodax 0,6 I/ha 30.04. (EC 31)

Bodenuntersuchung: P71mg=C, K151mg=C, pH6,3 3,4 % Humus, 30 % Sand, 45 % Schluff, 25 % Ton

Abbildung 1: Luftbild der Versuchsflache am 24.06.2021
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Ergebnisse:
kg/ha Protein-Ertrag kg/ha
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Kornertrag

Die Kornertrage bei 86% TM
schwanken zwischen rd. 9.900 und
7.100 kg/ha und unterscheiden
sich somit relativ deutlich.Den
hdchsten Ertrag erzielten die
slowenischen Sorten Nexera 86
und 88 sowie die Sorte Teschl 1
(Abbildung 2).

Erntefeuchte

Auch bei der Emtefeuchte sind die
Unterschiede statistisch gesichert
(Abbildung 3). Die Werte reichen
von 11,7% bis 13,9 %. Die
einzelnen Sorten waren damit zum
Zeitpunkt der Ernte gut abgereift,
obwohl die Entwicklung zum
Zeitpunkt des Ahrenschiebens
Anfang Juni stark unterschiedlich
war (siehe Abbildung 5 auf der
nachsten Seite).

Proteinertrag

Beim Proteingehalt in % erreichen
die einzelnen Sorten zwischen
15,6% (Nexera 86) und 18,8%
(Athlon). Der aus Kornertrag

und Proteingehalt resultierende
Proteinertrag ist somit bei der Sorte
Athlon am hochsten (Abbildung 4).
Ein hoher Proteinanteil ist aber
nicht unbedingt vorteilhaft fiir die
Backeigenschaften; dafir sind
eigene Untersuchungen notwendig.
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Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 2):

In Tabelle 2 sind die weiteren Ertrags- und Boniturdaten sowie - soweit moglich - die statistischen Verrechnungen angegeben. Die
Unterschiede bei den einzelnen Parametern sind relativ deutlich. Auffallend ist das relativ geringe Tausendkorn-Gewicht der Sorte
Nexera 923, welches den im Vergleich geringen Ertrag dieser Sorte erklért.

Winterweizen-Sorten 2021 / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle

. . ) Wuchs- Ernte- Ertrag gereinigt | Trocken-Masse- Protel.n— ) Tausend- Hekto-Liter
Boniturart Ahren je m? R Feuchtertrag ) Gehalt in %| Protein-Ertrag| N-Abfuhr Korn- )
hohe feuchte bei 86 % TM Ertrag ) Gewicht
der T™M Gewicht
Einheit der
o Anzahl | cm;0;150| KG/ha;-;- | %;0; 100 kg/ha; -; - kg/ha; -; - %;0;100 | kg/ha;-; - kg/ha g - - kg; -; -
Bonit./Min/Max
Nr. Sorte
A Nexera 923 | 676,30 | bc| 92,00 | b | 8.100,40 | d | 11,72 | d 8.254,08 | c| 7.098,51| c | 17,88 1.268,86 | d | 203,02 | d | 29,00 77,79
B Nexera 86 692,50 | bc| 76,00 | d | 9.560,90 | b | 11,92 | cd 9.766,63 | a| 8.399,30 | a | 15,56 1.307,14 | ¢ | 209,14 | c | 34,50 75,53
C Nexera 88 735,60 [ab| 90,00 | b | 9.946,20 | a| 13,90 | a 9.901,55| a| 8.51533 | a| 16,31 1.389,06 | b | 222,25 | b | 34,20 77,21
D XT88.5R 641,90 | c | 83,00 | c | 8.736,60 | c | 11,85 | cd 8.908,04 | b 7.660,92 [ b | 17,19 1.316,72 | c | 210,68 | c | 36,20 75,73
E Teschl 1 728,10 [ab| 96,00 | a | 9.820,80 | a | 13,53 | b 9.84324 | a 8.465,18 | a | 16,13 1.365,01 | b | 218,40 | b | 39,10 79,98
F Teschl 2 760,00 | a | 83,00 | c | 8.754,50 | c | 12,05 | cd 8.889,72 [ b 7.645,16 | b | 17,13 1.309,23 | ¢ | 209,48 | c | 33,10 76,48
G Teschl 3 771,90 | a [ 93,00 | b | 878140 | c|1232| ¢ 8.918,76 [ b 7.670,13 | b | 16,50 1.265,57 | d | 202,49 | d | 32,70 78,31
H Athlon 665,60 | bc| 80,00 | c | 8.853,00 | c | 12,31 | ¢ 8.963,27 | b | 7.708,41 | b | 18,81 1.450,15 | a | 232,02 | a | 37,80 77,07
LSD P=.05 | 4964]  240] 199,60 | 0,35 | 194,17 | 16698 . | 28,24 | 4,52 |

Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Abbildung 5: Entwicklung der Sorten
zum Zeitpunkt des Ahrenschiebens am
01.06.2021
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Wintererbsen-Wintergetreide-Gemengeversuch (biologisch) 2018/19, 2019/20 und 2020/21

LFS Grottenhof — Graz in Zusammenarbeit mit Bio Ernte Steiermark.

Versuchsziel:

Vergleich verschiedener Wintererbsensorten und Saatstéarken als Reinsaat und Gemengesaat mit Wintergerste und
Wintertriticale

Standort: Landw. Fachschule Grottenhof in Graz

Kulturfiihrung:
Der Versuch ist auf eine Laufzeit von drei Jahren angelegt. Im Versuchsjahr 2019/20 wurden zum einen mehr Wintergersten/Erbsen-

Kombinationen eingesetzt, zum anderen die Saatstarke geringer gehalten als im ersten Versuchsjahr. Im dritten Versuchsjahr wurden
wiederum die Verhéltnisse zwischen Erbse und Getreide geandert, wobei zumeist der Getreideanteil erhéht wurde. Ein unmittelbarer
Vergleich zwischen den einzelnen Jahren ist daher nicht moglich; daher werden hier die Versuchsjahre jeweils getrennt dokumentiert.
Versuchsanlage: 1-faktorielle Blockanlage, 8 Gemengevarianten x 4 Wdhlg. = 32 Parzellen

Versuchsvarianten 2018/19 (Tabelle 1):
Anbau 2018 : 15.10.2018 Drillsaat, Amazone D9 3000 special, 3m, 25 Schare, 12 cm Reihenweite

Ernte 2019: 4.7.2019 Variante G (Erbse+Wintergerste) 16.7.2019 restliche Parzellen; (Anm.: am 12.7.2019 starker Hagel)

Bodenuntersuchung 2018: P 79 mg = C; K 142 mg = C; pH 6,9; 2,9 % Humus; 22 % Sand, 54 % Schluff, 24 % Ton

: ; Aussaat
Wintererbse Korner/ kg/ha
Wintergetreide U G m? gesamt
A EFB 33 (Erbse) 110 88 80 -
+ Triamant (Wi.Triticale) 37 63 170
5 EFB 33 (Erbse) 110 g 55 50 e
........................................................ + Triamant (Wi Triicale) 8 7@ om
C Flokon (Erbse) 186 178 96 41
+ Triamant (Wi.Triticale) 37 63 170
5 Flokon (Erbse) : 186 : 112 : 60 190
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + Tramant (WLTrGAIR) BT B L
E Arkta (Erbse) 130 104 80 167
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + Triamant (Wi.Triticale) . 87 63 10
Arkta (Erbse) 130 70 54
F + Triamant (Wi.Triticale) 37 78 211 148
Ho Arkta (Erbse) 130 20 169 220
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Versuchsvarianten 2019/20 (Tabelle 2)

Anbau 2019: 15.10.2019 Drillsaat, Amazone D9 3000 special, 3m, 25 Schare, 12 cm Reihenweite
Vorfrucht Getreide + anschl. Zwischenfrucht (mit Grubber); Glattwalze am 16.09.2019

Ernte 2020: 08.07.2020 Varianten D,E,F,G; 20.07.2020 Varianten A,B,C,H

Bodenuntersuchung 2019: P 32 mg =B, K79 mg =B, pH6,3; 2,6 % Humus; 23 % Sand, 58 % Schluff, 19 % Ton

Aussaat
Wintererbse kg/ha
: . TKM kg/ha Korner/m? g
Wintergetreide gesamt
A EFB 33 (Erbse) + Triamant (Wi. 109,4 30 27 80
Triticale) 49,8 50 100
5 EFB 33 (Erbse) + Triamant (Wi. 109,4 40 37 90
Triticale) 49,8 50 100
c EFB 33 (Erbse) + Triamant (Wi. 109,4 50 46 100
Triticale) 49,8 50 100
5 Flokon (Erbse) + SU Vireni (Wi. 210 189 90 251
Gerste) 55,9 65 116
£ Flokon (Erbse) + SU Vireni (Wi. 210 105 50 170
Gerste) 55,9 65 116
F Arkta (Erbse) + SU Vireni (Wi. 100 75 75 140
Gerste) 55,9 65 116
o Arkta (Erbse) + SU Vireni (Wi. 100 50 50 115
Gerste) 55,9 65 116
H Arkta (Erbse) 100 120 120 120

Versuchsvarianten 2020/21 (Tabelle 3)

Anbau 2020: 22.10.2020 Drillsaat, Amazone D9 3000 special, 3m, 25 Schare, 12 cm Reihenweite

Ernte 2021: 16.07.2021 alle Varianten

Bodenuntersuchung 2020: P 32 mg =B, K 100 mg =B, pH 6,0; 2,6 % Humus; 24 % Sand, 59 % Schluff, 17 % Ton

40




Versuchsbericht 2021 _

Aussaat
Wintererbse /
) ’
Var, Wintergetreide T = SO e
A Flokon (Erbse) + Sandra 101 /58,27 171,9/ 87,4 90/ 150 259
(Wi.Gerste)
: Flokon (Erbse) + Sandra 191 /58,27 95,5/87,4 50/ 150 183
(Wi.Gerste)
c | Aka(Emse) +Sanda | )6 6807 | g6,1/874 751150 174
(Wi.Gerste)
. Arkta (Erpse) + Sandra 114,8 /58,27 57,4 /87,4 50/ 150 145
(Wi.Gerste)
g | Aka(Ebse) *Tramant |4y 8 4300 | 5741645 50/ 150 122
(Wi.Triticale)
F | EFB33(Erbse) +Triamant [ )0 )3 432645 271150 108
(Wi.Triticale)
G [|EFB33(Erbse) +Triamant | 00 4oy 59,2 /64,5 37/ 150 124
(Wi.Triticale)
H Flokon (Erbse) 191 228 120 228

Das Wichtigste in Kurze

+  2018/19 Vergleich von Gerste und Triticale nur bedingt méglich, weil Hagel kurz vor zweiter Ernte Erbsen stark und Triticale
maRig beeintrachtigt hat; innerhalb der Triticale-Varianten groRe Unterschiede

+ 2019/20 bringen standfeste Sorten bzw. Kombinationen den hdchsten Ertrag, aber nicht unbedingt den hochsten Protein-
ertrag

+  2020/21 war der Kornertrag und der Proteinertrag bei den Getreide-betonten Mischungen am héchsten. Die Kombinationen
mit Triticale lagen Uber den Kombinationen mit Wintergerste

«  Sortenwahl hat starken Einfluss auf Ertrag; der Erfolg ergibt sich aus der Kombination Sorte / Saatstérke / Proteingehalt
* hohere Aussaatmengen brachten 2021 schlechtere Ergebnisse

« die Variante mit reiner Erbse liegt beim Proteinertrag in allen Jahren unter den Werten der Mischungen
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Kornertrag 2018/19 (Abbildung 1):

Die Variante Gerste und Erbse, welche ohne Ausfélle geerntet werden konnte, bringt knapp 6 to Gesamtertrag, wobei die Erbse 1.600
kg beitragt.

Innerhalb der Triticalevarianten sinken die Erbsenertrage aufgrund des Hagels vier Tage vor der Ernte auf Werte zwischen 351 und 935
kg. Insgesamt bringen die Varianten mit héherer Aussaatmenge (Variante D und C) bessere Ertrége.

Ertrag gereinigt kg/ha (86%TM)

5.960,9
6000
5000
4.211,7
4000
3000 2.583,0
2.380,5
2.208,6
2000 1.648,2 1.612,3
0o 934,8 906,8 825,8 4518
587,8
0,
0
Erbse EFB 33 - 80 Erbse EFB 33 - 50 Erbse Flokon - 96 Erbse Flokon - 60  Erbse Arkta - 80 K6/m?Erbse Arkta - 54 K&/m?  Erbse Flokon - 60 Erbse Arkta - 169
K&/M2? + WTri Ké/m? + WTri Ké/m? + WTri K&/m? + WTri + WTri Triamant - 170 + WTri Triamant - 211 K6/m? + WG Michaela K&/m?
Triamant - 170 K6/m? Triamant - 211 K&/m? Triamant - 179 K&/m? Triamant - 211 K&/m? K&/m? K&/m? - 186 K6/m?
mmmm Ertrag gereinigt (Getreide) kg/ha (86% TM) Ertrag gereinigt (Erbse) kg/ha (86% TM) === Ertrag gereinigt (Gemenge) g/ha (86% TM)

Proteinertrag 2018/19 (Abbildung 2):
Beim Proteinertrag ist die Gerstenvariante entsprechend héher; innerhalb der Triticalevarianten sind die Unterschiede ausgeglichen,
weil geringere Getreideertrdge durch hohere Erbsenertrdge kompensiert werden.

Proteinertrag kg/ha

800
727,4
700
600
504,0 509,6 497,8
500 456,0 F
426,2
389,6
400
293,0 289,7
300
237,4
218,6 211,0
176,8
200 577 170,4 -
120,1 ’
100 71,6
0,0
0
Erbse EFB 33 - 80 Erbse EFB 33 - 50 Erbse Flokon - 96 Erbse Flokon - 60  Erbse Arkta - 80 K&/m?2Erbse Arkta - 54 K6/m?  Erbse Flokon - 60 Erbse Arkta - 169
K&/M2 + WTri Ké/m? + WTri Ké/m? + WTri Ké/m? + WTri + WTri Triamant - 170 + WTri Triamant - 211 K6/m? + WG Michaela K&/m?
Triamant - 170 K6/m? Triamant - 211 K&/m? Triamant - 179 K6/m? Triamant - 211 K&/m? K&/m? K&/m? - 186 K6/m?

mmmm Protein Ertrag (Getreide) kg/ha Protein Ertrag (Erbse) kg/ha =l=Protein Ertrag (Gemenge) kg/ha




Kornertrag 2019/20 (Abbildung 3):
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2020 brachte die Kombination der Erbsensorte Flokon mit Wintergerste den hdchsten Ertrag, wobei dies vorwiegend auf die gute
Standfestigkeit dieser Kombination beruht. Bei den anderen Varianten gab es vermehrt Lagerbildung und damit verbunden auch
Ertragsausfalle, wobei in der Variante A/ Kombination EFB33 mit geringer Saatstérke und Triticale noch wenig Lager zu verzeichnen

war.

Ertrag kg/ha bei 86% TM 2019/20

6000

5.568,5

5000 -

4000 +

3000 A

kh/ha

2000 A

1000 A

509,6

5.329,2

253,3

3.478,8

1.805,9

727,2
0,0
1.072,3

0 T T T

EFB33 (Erbse)+ EFB33 (Erbse)+ EFB33 (Erbse)+ Flokon (Erbse)+ Flokon (Erbse)+ Arkta (Erbse)+
SU Vireni (Wi.G.)SU Vireni (Wi.G.)SU Vireni (Wi.G.)SU Vireni (Wi.G.)

Triamant
(Wi.Trit.)

Triamant
(Wi.Trit.)

Triamant
(Wi.Trit.)

Ertrag gereinigt (Getreide) kg/ha (86% TM)

Ertrag gereinigt (Erbse) kg/ha (86% TM)

Arkta (Erbse)+  Arkta (Erbse) [0)]

== Ertrag gereinigt (Gemenge) kg/ha (86% TM)

Proteinertrag 2019/20 (Abbildung 4):

Beim Proteinertrag 2019/2020 fallt eine rel. grole Schwankung innerhalb der Wintergerste-Varianten bzw. innerhalb der Erbsensorten
auf. Bei der Kombination mit der Sorte Flokon ist der Anteil deutlich geringer als in der Kombination mit Arkta.

Proteinertrag kg/ha 2019/20
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Triamant (Wi.Trit.) Triamant (Wi.Trit.) Triamant (Wi.Trit.) Vireni (Wi.G.) Vireni (Wi.G.) Vireni (Wi.G.) Vireni (Wi.G.)
Protein Ertrag (Getreide) kg/ha Protein Ertrag (Erbse) kg/ha =lll=Protein Ertrag (Gemenge) kg/ha
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Kornertrag 2020/21 (Abbildung 5):

2021 brachte die Kombination der Erbsensorte EFB33 mit Wintertriticale den hdchsten Ertrag, wobei dies vorwiegend auf die

gute Standfestigkeit dieser Kombination beruht. Grundsétzlich waren die Varianten mit hohem Getreideanteil (iberlegen, wobei bei
geringer Erbsen-Saatstarke diese z.T. vom Getreide unterdriickt wurde. Bei den Varianten mit héherem Erbsenanteil gab es vermehrt
Lagerbildung (siehe Abbildung 7 ') und damit verbunden auch Ertragsausfalle.

Ertrag kg/ha bei 86% TM 2020/21
8000
N n
~ o
< S 8 8
7000 1> % ©. o
s 3
6000
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s
< 4000
=3
0
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o
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2000 N
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1000 @ N N a ] b
T = S J S < ) Q -
8 - = e - S 8 o
N - ] © ) 5
0
Gerste + Erbse Gerste +Erbse  Gerste + Erbse Arkta Gerste + Erbse Arkta Trit. + Erbse Arkta  Trit. + Erbse EFB 33  Trit + Erbse EFB 33 Erbse Flokon
Flokon 150 /90 Flokon 150/50 150 /75 150/50 150/50 150/27 150/37
Ertrag gereinigt 86%TM Getreide Ertrag gereinigt 86%TM Erbse =/ Ertrag gereinigt 86%TM gesamt

Proteinertrag 2020/21 (Abbildung 6):
Beim Proteinertrag 2020/21 sind hohe Ertrége stark an den Kornertrag gebunden, wobei der Grol3teil des Proteins aus dem
Getreide stammt. Nur die Variante Triticale 150 + Arkta 50 weist etwa gleiche Ertrage aus dem Getreide und der Erbse auf.
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Abbildung 7:

Die verschiedenen
Varianten bei der Ernte
am 16.07.2021
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Abbildung 8: Erntegut der einzelnen
Varianten bei der Ernte am 16.07.2021

Abbildung 9: Luftbild der Versuchsflache am 16.04.2021; Die Flachen mit wenig Bewuchs sind die reinen Erbsen-Flachen
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Soja Sortenversuch 2019-2021

Versuchsfrage und Versuchsziel:

Ziel dieses mehrjahrigen Sortenversuches ist es, Aussagen ber das Ertragspotential unterschiedlicher Soja-Sorten fiir die Klimaregion

Mur-Mrz-Furche zu erheben und eine Differenzierung nach Reifegruppen durchzufiihren. Ab dem Jahr 2019 wurde dafiir in

Zusammenarbeit mit der LFS Kobenz ein Sortenversuch angelegt, welcher 2020 und 2021 wiederholt wurde. Inzwischen liegen
Ergebnisse fiir drei Versuchsjahre vor.

Der Versuch wurde in jeweils unterschiedlichen Bereichen auf dem sog. Dietrichacker der LFS Kobenz angelegt. Geologisch handelt es
sich um Niederterassen aus dem Pleistozan, die Bodenart ist sandiger Lehm. Die Bodenparameter sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1: Werte der Bodenuntersuchung fiir die einzelnen Versuchsflachen in den Jahren 2019, 2020 und 2021

Bodenparameter: 2019 2020 2021

Phosphor (mg/1000 g) 49/ C (ausreichend) 82/ C (ausreichend) 91/ C (ausreichend)
Kali (mg/1000 g) 160 / C (ausreichend) 326 / E (Sehr hoch) 293 / E (sehr hoch)
Magnesium (mg/2000 g) 123/ C (ausreichend 133/D (hoch) 155 / E (Sehr hoch)
pH-Wert 5,0 (sauer) 5,6 (schwach sauer) 5,5 (Schwach sauer)
Bodenart Lehmiger Sand Lehmiger Sand Lehmiger Sand
Humusgehalt 3,3 % (mittel) 3,4 % (mittel) 3,4 % (mittel)

Die Versuche wurden in 4-facher Wiederholung je Sorte angelegt. Die Parzellengrofe betrug 10 x 3 m (Drillsaat). Daraus wurden 1,5 x
10 m als Kerndrusch geerntet.
2019 und 2020 waren jeweils 18 Sorten im Versuch, 2021 19 Sorten; insgesamt wurden in den drei Jahre 33 Sorten angebaut. Davon
waren 18 Sorten jeweils ein Jahr, 8 Sorten zwei Jahre und 7 Sorten alle drei Jahre im Versuch (Tabelle 2).

Tabelle 2: Im Versuch getestete Soja-Sorten in den einzelnen Jahren

Sorte / Reifegruppe 2019 2020 2021 Sorte / Reifegruppe 2019 2020 2021
Abiola 00 X Galice 000 X X
Acardia 000 X X X GL Melanie 000 X X
Achillea 000 X X Kitty 00 X
Adelfia 000 X X Kristian 0 X
Albenga 00 X Lenka 00 X
Altona 00 X X Marquise 000 X X X
Alvesta 00 X Naya 00 X
Amiata 000 X X X Obelix 000 X X
Atacama 00 X X X Regina 000 X
Aurelina 000 X RGT Salsa 000 X
Bettina 00 X RGT Satelia 000 X
Cypress 0 X RGT Siroca 00 X X X
ES Comandor 000 X X Sonali 00 X X
ES Compositor 000 X Sultana 000 X X X
ES Director 00 X SY Livius 000 X
ES Mentor 00 X X X Xonia 00 X
Ezra 0 X
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Nr. Sorte RZ

1 Cypress 0 (8)

2 Kristian 0 (8)

3 RGT Siroca 00 (5)

4 RGT Satelia 00 (5)

5 Abiola 00 (6)

6 Atacama 00 (6)

7 ES Director 00 (6)

8 ES Mentor 00 (6)

9 Sonali 00 (6)

10 Altona 00 (7)

11 Alvesta 00 (7)

12 Marquise 000 (3)

13 Sultana 000 (3)

14 Acardia 000 (4)

15 Achillea 000 (4)

16 Adelfia 000 (4)

17 Amiata 000 (4) Die Abbildung 1 zeigt einen Teil des Vers.uch.s am 28.09.2021. D_ile
Zuordnung der Nummern zu den Sorten ist links daneben angefihrt (FG

18 RGT Salsa 000 (4) = Fahrgasse)

19 ES Compositor 000 (4,5)

Die Versuchsbehandlungen in den einzelnen Jahren sind in Tabelle 3 beschrieben:

Versuchsdaten: 2019 2020 2021
Vorfrucht: Wintergetreide Wintergetreide Wintergetreide
Dilingung: 1500 kg kohlensaurer Kalk (Ende keine keine
April); 400 kg Vollkorn 15:15:15
(2.7.2019)
Anbau: 7.5.2019, Drillsaat (Reform Semo 08.05.2020, Drillsaat (Reform 11.05.2021, Drillsaat (Reform Semo
S3) 3m; 12 cm Reihenabstand, 70 Semo S3) 3m, 12 cm Reihenab- | S3) 3m, 12 cm Reihenabstand, 70
Korner/m? stand, 70 Kérner/m? Korner/m?
Herbizid: Roundup Ende April (vor Egge); 2,5 I/ha Proman + 0,8 I/ha Spec- [ 0,5 I/ha Pulsar 40 + 7,5g/ha Harmony
Splitting (2x): 0,51 Pulsar 40 + 7,5 | trum (12.05) 2 I/ha Fusilade Max | SX +0,1% Netzmittel (21.05.), 0,6 I
g Harmony SX + 0,1 % Zellex CS | * 89 Harmony +0,1% Netzmittel | ha Pulsar 40 + 1,1 /ha Focus Ultra
(13.6. und 21.6.), 1,5 | Focus Ultra | (27.05) (21.06)
(2.7)
Ernte: 23.10.2019 (alle Sorten) 02.11.2020 (alle Sorten) 20.10.2021(alle Sorten)

Tabelle 3: Angaben zur Behandlung der Versuchsflachen in den Jahren 2019, 2020 und 2021

Das Wichtigste in Kirze:

+  Der Anbau von Soja im oberen Murtal kann eine interessante Alternative fur die Fruchtfolge sein.

+ Die hdchsten Ertrage erreichen die Sorten Amiata und Achillea mit Korn-Ertragen zwischen 3,5 und 4 Tonnen
*  Proteinertrage zwischen 1.200 und 1.400 kg /ha sind realistisch zu erwarten.

« Diese Werte sind allerdings vorwiegend mit friih abreifenden Sorten (000) zu erreichen.
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Die Kornertrage (bei 91% Trockenmasse) in den einzelnen Versuchsjahren sind in Abbildung 2 angegeben. Das Ertragsniveau war
insgesamt im Jahr 2021 am hdchsten, hier erreichte die Sorte Achillea (iber 4 Tonnen/ha. Den geringsten Ertrag brachte das Jahr
2019. Die insgesamt hdchsten Ertrége erzielten die 000-Sorten Amiata und Achillea; im besonders warmen Jahr 2019 war die 00-Sorte
ES Mentor im Spitzenfeld und in diesem Jahr war auch kaum ein Unterschied zwischen den Reifegruppen. 2020 und 2021 wiesen
jeweils 0- und 00-Sorten die geringsten Ertrage auf. Die Unterschiede zwischen den Sorten sind in allen Jahren statistisch gesichert.

ke/ha Soja Sortenversuch Kobenz / Ertrage bei 91% TM bzw. Erntefeuchte 2019, 2020 und 2021
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Abb. 2: Kornertrag bei 91% Trockenmasse in Kg/ha und Erntefeuchte in % in den drei Versuchsjahren

Die Erntefeuchte lag 2020 trotz wetterbedingt spatem Erntetermin deutlich tber den Werten von 2019 bzw. 2021; in diesem Jahr war
die Niederschlagssumme auch am héchsten. Innerhalb der Sorten weisen vor allem die 0- und 00-Sorten héhere Feuchtigkeitswerte
auf.

Vergleicht man dazu die Wetterdaten aus den drei Jahre fur die Periode 01.05. bis 31.10., so sind diese relativ unterschiedlich (Tabelle
4). 2019 und 2021 waren deutlich weniger Niederschlage als 2020; allerdings war 2021 um einiges kihler als 2019, was das Wachstum
offensichtlich beglnstigte.

Wetterdaten flr den Zeitraum 01.05.-31.10. 2019 2020 2021 Tabelle 4: Wetterdaten fiir den
Mittlere Temperatur Uiber den angezeigten Zeitraum °C: 17 16 16 Zeitraum 01.05. bis 31.10 fiir die
Anzahl der Tage mit Minimum-Temperatur < 5°C: 35 32 43 Jahre 2019 /2020 / 2021;
Anzahl der Tage mit Maximum-Temperatur >= 25 °C 68 50 65 Quelle: www.hagel.at
Wéarmesumme des angezeigten Zeitraumes °C: 1810 1684 1668

Mittlere Warmesumme des angezeigten Zeitraumes °C: 1721 1721 1721

Niederschlagssumme Uber den angezeigten Zeitraum mm: 453 606 435

Anzahl Tage mit Niederschlag > 3mm: 39 45 37

Beim Tausendkorngewicht (Abbildung 3 - nachste Seite) liegen die Werte im Jahr 2019 (iber denen der Jahre 2020 und 2021. Dabei
ist der Einfluss der Sorte auf die Hohe des Tausendkorngewichtes entscheidender als jener des Anbaujahres (z. B. Amiata 2019 -198
g/2020-195g /2021 - 196 g; GL Melanie 2019 - 157g / 2020 - 161g oder Sonali 2020 - 1579 / 2021 - 138 g).
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Soja Sortenversuch Kobenz / TKM in g 2019-2021
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Abb. 3 Tausendkorngewicht nach Sorten und Versuchsjahren 2019 bis 2021

% der Trockenmasse 2021 etwas unter den Werten der Vorjahre. Der Proteinanteil betragt in

bei der Sorte Amiata und 30,3%

Beim Rohprotein liegt der Anteil in

bei der (spaten) Sorte Kristian. In Kombination mit den Kornertragen

%
ergibt das Jahr 2021 jedoch den hdchsten Wert beim Proteinertrag in kg/ha, wobei die Sorten Achillea und Amiata jeweils tiber 1.400

kg Rohprotein erzielten (Abbildung 4).

diesem Jahr zwischen 40,8

g2019-2021
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Kornertrag und N-Abfuhr: Die Stickstoffabfuhr iber das Korn schwankte in den Versuchsjahren zwischen 230,5 kg N (Achillea im
Jahr 2021) und 125,6 kg N (Obelix im Jahr 2019). Die N-Abfuhr korreliert dabei eng mit dem Kornertrag (Abbildung 5 - nachste Seite).

Abb. 4: Proteinanteil in % bzw. Proteinertrag in kg/ha in den Versuchsjahren 2019, 2020 und 2021
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Abb.5: N-Abfuhr vom Feld und Kornertrag in kg/ha fiir die Versuchsjahre 2019, 2020 und 2021

Die Lagerung ist nur im Jahr 2020 stéarker

aufgetreten. In den (trockenen) Jahren 2019 und 2021
wurde praktisch keine Lagerung festgestellt. Bei der

Bonitur im Jahr 2020 (Abbildung 6) lag die Hohe der

Lagerzahl (Lagerflache x Lagerstarke) zwischen 1,1

(ES Mentor) und 6,0 (Sultana)

Abb. 6: Lagerzahlen der einzelnen

Sorten im Jahr 2020

Abbildung 7: Luftbild der Versuchsflache am 28.09.2021
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Kornerhirse — Sortenversuch LFS Hatzendorf / Kalsdorf bei 1z 2018 bis 2021

Versuchsziel:

Im Maisanbau sind die Schaden durch den westlichen Maiswurzelbohrer in den letzten Jahren zuriickgegangen. Obwohl aktuell auch
wieder in 3 aufeinanderfolgenden Jahren auf derselben Flache Kérnermais angebaut werden kann, ist der Anbau von Hirse (Sorghum
sp.) als Fruchtfolge weiterhin sehr interessant, da diese in giinstigen Lagen auch gute Ertrége speziell fir die Veredelungswirtschaft
liefert.

AuRerdem bietet die Hirse fiir den Maiswurzelbohrer keine Vermehrungsmaglichkeit und minimiert dadurch zusétzlich die Ausbreitung
dieses Schadlings. Von Vorteil ist auch, dass der Anbau von Hirse im GroRen und Ganzen mit der gleichen Technik wie bei der Aussaat
von Koérnermais durchgefihrt werden kann.

Wir wollen den Beratern und Landwirten mit dem Anbau unterschiedlicher Hirsesorten bei unseren Versuchen eine Orientierungshilfe im
Hinblick auf die jeweiligen Ertragsparameter liefern.

Versuchsstandorte und Bodenvoraussetzungen (Tabelle 1)

-- Einheit 2018 2019 2020 2021
Standort: Kalsdorf/llz | Kalsdorf/llz | Kalsdorf/llz Unterhatzendorf
Phosphor: ppm im Feinboden / Gehaltsstufe: 45B 46 B 41B 114D

Kali: ppm im Feinboden / Gehaltsstufe: 142 C 169 C 138 C 338D
pH-Wert: 5,6 6,4 6,0 59

Sand: % 34 23 32 21
Schluff: % 47 57 49 53

Ton: % 19 20 19 26
Humus-Gehalt % 2,8 2,0 2,6 3,2

Die Versuchsstandorte in Kalsdorf bei llz und Unterhatzendorf gehéren zum Lehr- und Versuchsbetrieb der Land- und
forstwirtschaftlichen Fachschule Hatzendorf.

Versuchsbeschreibung und -varianten:

Auf den schweren Boden im siidoststeirischen Hiigelland bauen wir seit 2011 unterschiedlichste Hirsesorten (insgesamt 78)
verschiedenster Firmen an. Diese eher trockenen Standorte mit warmen und tiefgriindigen Bdden eignen sich aufgrund unserer
Erkenntnisse am besten fiir die Kultivierung von Kornerhirse. Da auch Kornermais bei diesen Verhaltnissen mit gutem Wasser- und
Néhrstoffvorrat am besten gedeiht, kdnnte die Hirse auf diesen Flachen eine sinnvolle Alternative in der Fruchtfolge darstellen. Die
Daten der verschiedenen Sorten auf ihre Anbaueignung unter diesen Wachstumsbedingungen beziehen sich in erster Linie auf die
Jahre 2018 bis 2021. Die historischen Ergebnisse aus den Vorjahren sind auf unserer Homepage in den Versuchsberichten der
jeweiligen Jahre nachlesbar.
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Kulturfuhrung allgemein (Tabelle 2)

2018 2019 2020 2021
Anggy? Alize® Alize® Alligator®
Ardry? Anggy® Alligator® Anggy”
Armorik® Arabesk® Anggy? Arabesk®
Arsenio? Ardry? Armorik® Armorik®
Arsky® Armorik® Arsky® Arsky®
Benggal® Arsky® Benggal® Benggal®
Blogg® Benggal® Ggolden® Ggolden®
Brigga® Dodgge? Ggustav® Huggo®
3 Dodgge? Ggivry® Huggo? Icebergg?
3 Flagg® Ggolden® Kalatur® Kalatur®
Ggaby? Ggustav® Monsoon® Maggic®
Ggolden? Huggo® PR88Y92? Monsoon®
Ggustav® Rosario® Rosario® PR88Y92%)
Huggo® RHS1821% Rosario®
lggloo® RHS 18224 Shamal®
KSH4G02 (Lupus)?
KSH4G04 (Janus)?
KSH6G11?
3 KWS:; 3 Pioneer; ¥ RAGT: ® RWA; ® Saatbau Linz; ” Maisadour
= Einzelkornsaat, 70 cm Reihenabstand, 31 Kérner/m?
§ 30.4.2018 30.4.2019 28.4.2020 29.4.2021
20.3.2019 1000 kg/ha
Kalkkorn S 25.4.2021 75 kg/ha N
§ 60 kg/ha N 3.4.2019 75 kg/ha N 60 kg/ha N (500 kg VK 15:15:15)
> (400 kg VK 15:15:15) (500kg VK 15:15:15) (400 kg VK 15:15:15) 10.6.2021 80 kg/ha N
a flachig am 13.4.2018 7.6.2019 80 kg/ha N flachig am 8.4.2020 (300 kg KAS 27 %)
(300 kg KAS 27 %) als Reihendiingung
als Reihendiingung
4 Ila Gardo Gold 4 Ilha Gardo Gold 4 iha Gardo Gold 3,5 llha Gardo Gold
o +200 g/ha Arrat + 300 g Maishanvel am . _
'45 + 1 1/ha Dash am 23.5.19; durch schlechte U 'g Ma|sbap U2 el IR
K 92 05.2018 Wirkuna Hacken am 14.6.19 + 8520 9,3 | Maisbhanvel 200 g/ha Arrat + 1l/ha Dash
g
o fliissig am 6.6.20 am7.6.21
(gesamter Versuch) handisch
® Kerndrusch mit Parzellenmé&hdrescher
|_|EJ 4.10.2018 14.10.2019 28.10.2020 4.10.2021

Das Wichtigste in Kiirze:

+ 2021 wurden die hochsten Ertrage der letzten Versuchsjahre erreicht; die Sortenertrdge lagen zwischen 109,0 (PR88Y92)

und 139,7 dt/ha (Shamal); das Versuchsmittel betrug 127,76 dt/ha.

+ Die RP-Gehalte erreichten im Mittel 10,43 % in der TM (zwischen 9,50 % bei Anggy bzw. 12,00 % beim Maggic)
+ Die Erntefeuchtigkeit lag im Durchschnitt bei 19,67 % bzw. je nach Sorte zwischen 16,60 % (Maggic) und 22,99 % (Anggy)

»  Fur sehr gute Kérner- und Proteinertrage sind, dhnlich dem Kérnermais, ca. 150 - 180 kg N/ha notwendig. Mit 60 kg N/ha
wurden aber 2018 und 2020 auch knapp 11 t/ha geerntet.
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Abb
Abbildung 1: Luftbild der Versuchsflache am 24.06.2021

Versuchsergebnisse:

Korn- und Proteinertrag 2021 in dt/ha (Abbildung 2)

Kornerhirse Unterhatzendorf (LFS Hatzendorf)
2021
Ertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit und Proteinertrag in dt/ha
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Im Versuchsjahr 2021 lag der durchschnittliche Kornertrag bei 127,76 dt/ha und der Mittelwert der Proteinertrage
betrug 11,45 dt/ha.

Korn- und Proteinertrage, Mittel 2018 bis 2021 in dt/ha

In der Abbildung 3 (unten) sind die Durchschnittsergebnisse der Sorten dargestellt, die wir 2021 bzw. auch in den Vorjahren im
Versuch hatten.

Kornerhirse Unterhatzendorf/Kalsdorf 2018-2021
Ertrag in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit und Rohproteinertrag in dt/ha
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Koérnerhirse-Sorten Kalsdorf/Unterhatzendorf (LFS Hatzendorf) 2018-2021
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2021 war das Jahr mit den hochsten Ertragen mit knapp 14 t/ha seit Versuchsbeginn. Da nicht alle Sorten in jedem Jahr im Versuch
waren, sind in Abbildung 4 (oben) die Ergebnisse der einzelnen Jahre ausgewiesen bzw. ist ersichtlich, aus wie vielen Werten sich der

Durchschnitt errechnet.
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Qualitatsmerkmale (Rohproteingehalt); Abbildung 5:

Kornertrag und RP-Gehalt Kérnerhirse Unterhatzendorf 2021
12,5
12,0 © Maggic
11,5
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e L 4 L 2
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9,0
105 110 115 120 125 130 135 140
Ertrag in dt/ha

Proteingehalt der Trockenmasse 2021:

Der Proteingehalt im Jahr 2021 lag, je nach Sorte, zwischen 9,50 % (Anggy) und 12,00 % (Maggic). Ideal fir die Nutzung von
tierhaltenden Betrieben als Futter ist die Kombination aus hohem Ertrag und hohen Rohproteingehalt bzw. —ertrag. Sorten, die in
obenstehender Grafik méglichst weit rechts oben stehen, wiirden diese Voraussetzungen erflillen. Die Sorte Maggic hat hohen
Proteinwerte, aber relativ geringen Ertrag, bei der Sorte Shamal verhdlt es sich genau umgekehrt.

Erntefeuchtigkeit und TKM 2021 (Abbildung 6):

Kornerhirse Unterhatzendorf (LFS Hatzendorf) 2021
TKM in g und Erntefeuchtigkeit in %
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Trotz des relativ frihen Erntetermins war die Erntefeuchtigkeit im Durchschnitt der letzten Jahre sehr gering. Der Mittelwert lag bei 19,67
%. Der Unterschied unter den einzelnen Sorten war im Verhaltnis sehr grof? und lag zwischen 16,60 % (Maggic) und 22,88 % (Anggy).

Die TKM lag zwischen 25,1 g (Armorik) und 34,3 g (Monsoon). Das Mittel betrug 29,78 g.

Qualitdtsmerkmale 2019 bis 2021 (Tabelle 3; Die Qualitatsdaten aller Sorten aus den Vorjahren kdnnen in den jeweiligen

Versuchsberichten im Internet auf unserer Homepage nachgelesen werden):
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Wuchshdhe und HL-Gewicht 2021 (Abbildung 7):

Kornerhirse Unterhatzendorf (LFS Hatzendorf) 2021
HL- Gewicht in kg und Wuchsh6he in cm
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Das Hektoliter-Gewicht lag im Schnitt bei 79,82 kg mit einer Schwankungsbreite zwischen 78,74 kg (Anggy) und 80,69 kg
(Armorik). Das Vorjahr zeigte das gleiche Ergebnis im Hinblick auf die Sorten. 2020 war das HL-Gewicht allgemein niedriger
und der Unterschied zwischen den einzelnen Sorten war wesentlich groRer als im Jahr 2021.

Die Wuchshohe der verschiedenen Kornerhirsesorten lag bei der Ernte im Durchschnitt bei 134 cm. Die Schwankungsbreite
bewegte sich zwischen 123 cm (Arsky) und 142 cm (Kalatur).

N-Abfuhr Uber das Korn:

Durchschnittlich betrug die Stickstoffabfuhr 183,2 kg/ha mit einer relativ groBen Schwankungsbreite je nach Sorte zwischen 148,1 kg
(PR88Y92) und 199,6 kg/ha (Kalatur). Damit war sie deutlich héher als in den vergangenen Versuchsjahren, da sowohl die Diingung wie
auch der Ertrag erheblich hoher waren. Auch der Proteingehalt hat aufgrund der gréReren Diingermenge zugenommen.

Flr hohe Ertrage und Proteingehalte auf fir die Hirse giinstigen Standorten bei wettermafig passenden Jahren ist mit einem
N-Diingungsbedarf von etwa 150 - 180 kg/ha (&hnlich Kérnermais, abhéngig vom Ertragspotential der Sorte) zu rechnen (Abbildung 8,
nachste Seite).
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Bilddokumentation:

Abbildung 8: Ernte der Versuchsflache am 04.10.2021
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Abbildung 9: Luftbild der Versuchsflache am
23.09.2021; Zuordnung der Parzellen siehe links
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Ackerbohnen-Sortenversuch 2019-2021
Versuchsfrage und Versuchsziel:

Die Ackerbohne (Vicia faba) wird in der Steiermark sowohl als Futterpflanze wie auch als Zwischenfrucht angebaut. In den letzten
Jahren sind daflir mehrere Sorten neu gezuichtet worden. In diesem dreijahrigen Versuch wurde auf zwei unterschiedlichen
Standorten untersucht, welches Ertragspotential diese neuen Sorten besitzen und vor allem, ob der Anbau von Winterackerbohnen

Vorteile gegentiber dem Anbau von Sommerackerbohnen bringt.

Die Versuche wurden auf Flachen der LFS Hatzendorf in Kalsdorf bei llz und der LFS Kirchberg a.W. in Grafendorf angelegt. Zum
Einsatz kamen jedes Jahr 8 Sorten, welche in 4-facher Wiederholung (1-faktorielle Blockanlage, ParzellengréRe 10 x 3 Meter)

getestet wurden.

Tabelle 1: Versuchsdaten der unterschiedlichen Flachen in den drei Versuchsjahren:

Versuchsdaten LFS Kirchberg / Grafendorf

2019 2020 2021
Vorfrucht Silomais Silomais Sommerweizen
komb. m. Kreiselegge, Amazone | komb. m. Kreiselegge, Amazone | komb. m. Kreiselegge, Amazone
Saat AD-P 3000 special, 3 m, 25 AD-P 3000 special, 3 m, 25 AD-P 3000 special, 3 m, 25
Schare, 12 cm Reihenweite Schare, 12 cm Reihenweite Schare, 12 cm Reihenweite
~ 15 t/ha Rindermist nach
Diingung Silomaisernte, anschlieRend keine keine
Frése (ohne Pflug)
0,6 | Pulsar 40 (19.4.2019) + 2| ?2th082a0”1d9”\r/\;’i igf;ﬁﬁ:“ep 3 I/ha Bandur + 2 l/ha Stomp
Herbizid Focus ultra (25.4.2019) 16 3 2620 So A.ckerbohne) ’ (23.10.2020 Wi.Ackerbohne,
- ' 10.3.2021 So.Ackerbohne)
_ _ P72mg=C, K268 mg=D,
Pb4mg=C, K18Img=C, PH | 158220 Humus, P 101 mg=C, K 230 mg=D:
Bodenuntersuchungs- | 5,7 2,6 % Humus, 0 0 100 oo
Werte 54 9% Sand. 26 % Schiuff 64 % Sand, 21 % Schluff, pH 5,5; 1,8% Humus; 77 %
' ' 15 % Ton Sand, 16 % Schluff, 7 % Ton
20 % Ton
Ernte 23.7.2019 10. 8. 2020 09.08.2021
Versuchsdaten LFS Hatzendorf / Kalsdorf bei llz
Vorfrucht Kdrnermais Silomais Silomais
komb. m. Kreiselegge, Péttinger komb. m. Kreiselegge, Pottinger | komb. m. Kreiselegge, Pattinger
Saat Vitasem 302 ADD, 3 m, 24 Vitasem 302 ADD, 3 m, 24 Vitasem 302 ADD, 3 m, 24
Schare, 12,5 cm Reihenweite Schare, 12,5 cm Reihenweite Schare, 12,5 cm Reihenweite
Dlingung keine keine keine
3 I/ha Bandur + 2 I/ha Stomp 3 I/ha Bandur + 2 I/ha Stomp
Herbizid 0,6 | Pulsar 40 am 18.4.2019 (25.10.2019 Wi.Ackerbohne, (29.10.2020 Wi.Ackerbohne,
16.3.2020 So.Ackerbohne) 11.3.2021 So.Ackerbohne)
P79mg=C,K222mg=D, pH P36mg=B, K97mg=B, pH [ P52mg=C, K 136 mg=C; pH
DOASnUNETSUSGS: | 6.9; 229 Humus, 30% Sand, | 5.9; 28% Humus, 30 % Sand, | 6,0; 1.9 % Humus; 25% Sand,
50 % Schluff, 20 % Ton 52 % Schluff, 18 % Ton 54% Schluff, 21% Ton
Ernte 23.7.2019 10.08.2020 29.07.2021
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Abbildungen 1 - 3:

Versuchsflachen Ackerbohnen-Sorten Kalsdorf:
links am 03.06.2019, unten links am 23.07.2020,
unten rechts am 08.07.2021

Abbildungen 4 und 5: Versuchsflachen Ackerbohnen-Sorten Kirchberg:
links am 27.06.2019, unten am 23.07.2020; fir 2021 ist keine Aufnahme
vorhanden




Sorte Anbau 2021 | Anbau 2020 | Anbau 2019 | den drei Versuchsjahren wurden
insgesamt 11 Sorten angebaut. Als
GL Arabella (Winterackerbohne) | kA 2310.2020 | KA 24.10.2019 | KA 22.10.2018 | Winterackerbohnen wurden GL Arabella
, , KB 23.10.2020 | KB 25.10.2019 | KB 22.10.2018 | und GL Alice durchgehend verwendet;
ClLAilEs (Al e Erere) bei den Sommerackerbohnen waren die
Alexia (Sommerackerbohne) Sorten Tiffany nur 2021 (*), GL Lucia 2020
KA 6.3.2019 und 2021 (**), GL Jasmin nur 2020 (***)
Bioro (Sommerackerbohne) KA 12.3.2020 <B 63,901 | SOWie Gloria und Juiia nur 2019 (**) im
. KB 11.3.2020 a Versuch eingesetzt. In Kirchberg konnte
GL Sunrise (Sommerackerbohne) T (R0 d?e SoﬂehBiprohim Jahlt.) |2020 agfggund
Gl Luca (Sommerackerbohne) | KB 10.03.2021 ,?Sg:at:tcnizlsf ajgg::/(v)erfer?\irde;n eI;ie
Tiffany (Sommerackerbohne) jeweiligen Anbautermine sind in Tabelle 2
angegeben.
. KA 6.3.2019
H | Melodie. (Sommerackerbohne) KA 12.3.2020 | KB 6.3.2019 |Anm.: die *- Markierungen beziehen sich
B et (S e KB 11.3.2020 auf die Darstellungen der verschiedenen
Sorten in den nachfolgenden Abbildungen
Gloria (Sommerackerbohne) KA 6.3.2019
Julia (Sommerackerbohne) AN

Das Wichtigste in Kirze:

+ Die Winterackerbohnen-Sorten sind im Ertrag den Sommerackerbohnen-Sorten tiberlegen
»  Die Versuchsflidche Kalsdorf liegt in den Ertrdgen liber der Versuchsfldache Kirchberg

* Im Durchschnitt der drei Versuchsjahre bringt in Kalsdorf die Sorte GL Alice mit 2997 kg/ha, in Kirchberg die Sorte GL Ara-
bella mit 2707 kg/ha den hochsten Ertrag

+ Die Proteinertrage erreichen bei den in allen drei Versuchsjahren angebauten Sorten in Kalsdorf Werte zwischen 7,2 dt/ha
(GL Alice) und 4,6 dt/ha (Melodie), in Kirchberg zwischen 6,7 dt/ha (GL Arabella) und 4,3 dt/ha (Melodie)

Ergebnisse:

In den folgenden Abbildungen 6 und 7 (nachste Seite) sind die Kornertrage bei 86 % TM fir die drei Versuchsjahre und fir die
beiden Versuchsstandorte dargestellt. Beim Vergleich der beiden Standorte weist Kalsdorf hohere Ertrage als Kirchberg auf. Innerhalb
der Jahre ist in Kalsdorf das Jahr 2019 am besten, in Kirchberg das Jahr 2020 (dabei ist zu berticksichtigen, dass die Versuchsflachen
jedes Jahr auf anderen Standorten angelegt wurden, womit sich neben den Witterungsverhaltnissen der Standort-Einfluss ebenfalls
auf die Ergebnisse auswirkt).

Bei den Sorten sind - mit Ausnahme des Versuchsjahres 2019 in Kirchberg - die Winterackerbohnen im Ertrag deutlich besser als die
Sommerackerbohnen, bei welchen nur die Sorten Alexia und in Kalsdorf Bioro ahnliche Werte erzielten. Im Jahr 2019 wies die Sorte

Julia ebenfalls relativ hohe Ertrage auf, diese Sorte ist inzwischen allerdings ausgelaufen.

Die Abbildungen 8 und 9 (n&chste Seite) zeigen fur die beiden Standorte den Relativertrag der einzelnen Sorten in % als Mittelwert
Uber alle drei Jahre in Relation zum Mittelwert aller Sorten.
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ACKERBOHNE-SORTEN KALSDORF
ERTRAG GEREINIGT KG/HA (86%TM) 2019-2021

= o
(=) o
(] (=]
- | 2 o5 L% o
- == o 13 "
N2 2" 81 g 2
~N R b N = R 2 ~ N 2
o F] H S &0 a =3
< | | g < < [T P,
N | | B ~ E =) © < 1y ~
B -} 8 = ~ ~ o
B B B o ~ o =] o (-3
= | E El - S i 2 ~ S
) E g g S = e pa 5 b
< E E E gl H 1 S n S -
| i H 5 H i Sleg
H B B B B =
g E E E E 4
H | | Pl ] | ‘
= = = = ] =
H g g g = g
E g E E “ 1 E
Gy ¢ 8/0 Gy I Gy Gy,
Ap Ay £, Ro Sy, ] 7. O%,
4 /e, w, N 4« e
36‘(( & '?/55 Vo Yy *
M Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) 2021 M Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) 2020
m Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) 2019 BlErtrag gereinigt kg/ha (86% TM) @ 19-21
ACKERBOHNE-SORTEN KIRCHBERG
- ERTRAG GEREINIGT KG/HA(86%TM) 2019-2021
3
- <
5
& n
<
-
-
fﬁ_ oM
~
R
w =
o]
8 o -
~ o - o
el ~ wn S o NI
3 ") o0 5] @ b1 N
< <] 8 ) S n =
S ~ — 3 ~N - w 5
g — < l:'
|~ —
0wy e
- | o0 o | o o
M o 0 | oo o 2
B~ o« N ~ N
= | 8 |y ja] =
- E - -
G, <, e 0/0 2, N e [ . [ %o "(/(
¢, *, %o 2 N s ?, 9.
40@ Ce * ‘e %, “ *y *x
%, v, . *
& T
M Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) 2021 m Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) 2020
= Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) 2019 B Ertrag gereinigt kg/ha (86% TM) @ 2019-2021

Abb.6 und 7: Kornertrage bei 86% TM 2019 bis 2021 die Versuchsstandorte Kalsdorf bzw. Kirchberg
Abb. 8 und 9: Relativertrag in % des Mittelwertes aller Sorten fiir die Versuchsfldchen Kalsdorf bzw. Kirchberg
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Beim Proteinertrag (Abbildung 10) weisen die Sorten GL Sunrise ( MW 2019-2021), Tiffany (nur 2021) und Gloria (2019) den hdchsten
Proteinanteil in % der Trockenmasse auf, wobei diese Werte tber 30% erreichen. Die meisten Sorten liegen hier bei Werten knapp unter
30%.

Berticksichtigt man fiir den Rohproteinertrag den Proteinanteil in Kombination mit den erzielten Kornertrag, so sind auch hier die
Winterackerbohnen-Sorten vorne.

Ackerbohnensorten Kalsdorf und Kirchberg 2019-2021
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Abb.10: Rohproteinertrag in kg/ha und Proteinanteil in % der TM der Standorte Kalsdorf (KA) bzw. Kirchberg (KB); Mittelwerte 2019 bis
2021

Bei der Erntefeuchte (Abbildung 11) zeigen sich flr Kirchberg etwas hohere Werte als fir Kalsdorf. Wahrend bei den
Winterackerbohnen-Sorten und bei der Sorte Alexia die Werte nur wenig hoher sind, sind diese bei den (ibrigen Sorten deutlich erhoht.
Dies hangt aber auch damit zusammen, dass v.a. bei den Sorten GL Sunrise und GL Jasmin eine relativ starke Verunkrautung (siehe
auch Abbildung 12) auftrat, welche das Abtrocknen offenbar erschwerte.
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Abb. 12: Versuchsflache Kirchberg; Teil der Parzellen am
23.07.2020; bei einigen Parzellen ist starke Verunkrautung
festzustellen.

Beim Tausendkorngewicht in g (Abbildung 13) zeigen sich relativ deutliche Unterschiede zwischen den Sorten. Die Winterackerbohne
GL Alice weist dabei in Kalsdorf und in Kirchberg den hochsten Wert auf. Insgesamt ist das Niveau in Kalsdorf iiber dem von Kirchberg.

Abb.13: Tausendkorngewicht in g und Kornertrag in kg/ha der Standorte Kalsdorf (KA) bzw. Kirchberg (KB); Mittelwerte 2019 bis 2021
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Abb. 9: Aufgang der einzelnen Sorten am 06.05.2021 Versuchsflache Kalsdiorf
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Kornermais-Bodenbearbeitung (Grubber/Pflug) Glitl — Hatzendorf 2021

Versuchsziel:
in einem umfangreichen Bodenbearbeitungsversuch sollen mehrere Fragen des Technikeinsatzes in der Bodenbearbeitung untersucht
werden:

»  Maisstroh-Management bei Grubber (mit/ohne Hackseln, Einsatz der Scheibenegge)
*  Vergleich mehrerer Grubberarten (Werkzeuge, Zinkenanzahl) zu Pflug

*  Bearbeitungstiefe von Grubber und Pflug (seicht, tief)

»  Herbst- oder Frihjahrseinsatz von Grubber und Pflug

»  N-Diingungshohe (Bedarf) bei Grubber und Pflug (170 N bzw. 210 N)

+  Einsatz von Messerwalze und Scheibenegge

Dabei erfolgt die Prifung auf Ertrag, Pflanzengesundheit, Qualitat des Erntegutes (Mykotoxine), Inhaltsstoffe, Unkrautdruck,
Zugkrafteinschatzung, Humusaufbau und Bodenstruktur. Die Ergebnisse fiir 2019 und 2020 sind im Versuchsbericht 2020
dokumentiert.

Fur das Versuchsjahr 2021 war urspringlich der Anbau von Winterweizen vorgesehen. Daher wurde die Bearbeitung so vorgesehen,
dass samtliche Bodenbearbeitungen im Herbst erfolgen sollten. Aufgrund der andauernden Regenfalle nach der Maisernte konnte
allerdings nur der Einsatz des Pfluges und der Scheibenegge und Messerwalze ausgeflinrt werden, fiir den Grubber war es
durchgehend zu feucht. Aus diesem Grund wurde fiir die Kulturflihrung ein weiteres Jahr mit Kérnermais vorgesehen. Die einzelnen
Versuchsanstellungen wurden insofern abgeandert, dass der Pflug nur im Herbst und der Grubber nur im Frihjahr eingesetzt wurde.
Die Details zu den einzelnen Versuchsdurchfiihrungen sind nachfolgend beschrieben (die griinen Zahlen beziehen sich auf die
Zuordnung zu den einzelnen Versuchsbldcken).



Versuchsblock 1: Maisstroh — mit / ohne Hackseln bzw. Scheibenegge u. Messerwalze - 3 Varianten

Bodenbearbeitung Giitl / Strohbehandlung 2021 Beim Vergleich der
Ertrag gereinigt bei 86% TM kg/ha Strohbehandlungsvarianten ist
12000 der Ertrag bei der Variante mit
10000 Scheibenegge und Messerwalze

am hdchsten, gefolgt von der
Variante, wo nur der Mahdrescher
gehéckselt hat (Abbildung 1, links).
Die Unterschiede sind statistisch
gesichert.

In der Tabelle 1 auf der néchsten
Seite sind die Ertrags- und

8000

6000

kg/ha

11.259,2
10.729,3
10.328,4

4000

2000

Maihdr.+ Messerw nur Mahdr. Mahdr.+Hickseln ) .
+ Scheibenegge Bonlturdaten angegeben. Be| der

O Ertrag gereinigt kg/ha 2021 Pflanzenzghl im Fruhjahr und

(86 % TM) im Herbst ist die Variante ,nur

Méhdrescher” gesichert niedriger
als die beiden anderen Varianten.
Der Proteinertrag ist in Abhangigkeit
vom Kornertrag bei der Variante 3
am geringsten.



Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 1)
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Bodenbearbeitung Giitl_Strohbehandlung / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle

Protein-
Mais- Bruch T d- | Hekto-
. Pflanzen-Zahl | Wuchs- Pflanzen-Zahl aws e Ernte- |[Ertraggereinigt| Trocken- anteil in| Protein- ausen ?O
Boniturart L N ) wurzel- | unter Feucht-Ertrag A N-Abfuhr korn- liter-
Frihjahr Hohe bei der Ernte feuchte bei 86% TM Masse-Ertrag | % der ertrag . R
bohrer | Kolben ™ gewicht | gewicht
Einheit der %; 0;
Pfl/ha; -; - 5o Pfl/ha; -;- |%; 0; 100|%; 0; 100|  kg/ha; -; - %; 0; 100 kg/ha; -; - ' | kg/ha;-; - | kg/ha;-; -
Bonit./Min/Max /ha om /ha > > g/ha > g/ha 100 | k&M g/ha
Nr. Variante
Mahdr. +
1 73.303,58| a| 302,10| a| 69.285,72| a| 8,66| a| 0,38 a| 15.049,10| a | 33,32| a| 11.259,17| a | 9.682,89 7,38 714,11 a| 114,26 a | 347,00 70,40
Messerw.+Sch.egge
2 nur Mahdr. 62.500,01| b| 298,10| a| 56.517,86| b | 7,54| a| 0,16| a| 14.317,00| ab| 33,08 a| 10.729,32| ab| 9.227,21| ab| 7,88| | 726,64| a| 116,26| a| 361,00 70,04
3 | Mahdr. + Hicksler | 70.446,44| a| 301,70| a| 65.892,86| a | 6,10| a| 0,13| a| 13.750,00| b | 32,96| a| 10.328,35| b | 8.882,38 7,38| | 655,08 b| 104,81| b | 330,00 69,60
LSD P=.05 [ 644736] 8,41 | 9.049,63]  7,77] 059] 733,96 0,98 594,43 | 511,21 39,57 6,33 | ]
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls). | | |

Abbildung 2: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021

Versuchsblock 2: Grubbervergleich + Pflug - 6 Varianten (angestrebte Bearbeitungs-Tiefe 28 cm)

10.446,9

GR Horsch 3-B
Meissel 28 cm

Bodenbearbeitung Giitl / Geratevergleich 2021

Ertrag gereinigt bei 86% TM kg/ha

GR Horsch 3-B
Wendel 28 cm

10.776,5
10.786,5
11.236,9

GR Hatzenb. 4-B
Meissel 28 cm

GR Lemken 3-B
Meissel 30 cm

O Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

10.770,0

GR Horsch 4-B
Wendel 21 cm

11.743,3

Pflug 4-Sch. 28 cm

Beim Kornertrag (Abbildung 3 links)
und bei der Erntefeuchte gibt es

bei allen eingesetzten Geraten
keinen gesicherten Unterschied. Der
Pflanzenaufgang im Friihjahr ist beim
Pflug gesichert besser, allerdings
wirkt sich dies beim Ertrag nicht
signifikant aus.

Aufgrund von Unterschieden im
Proteingehalt ergeben sich diese
auch beim Proteinertrag. Der
Einflu® von Grubber bzw. Pflug auf
den Maiswurzelbohrerbefall zeigt
keinen gesicherten Unterschied. Die
einzelnen Ertrags- und Boniturdaten
sind in Tabelle 2 angegeben.




Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 2)

Bodenbearbeitung Giitl_Geritevergleich / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle
R Pflanzen-Zahl | Wuchs- Pflanzen-Zahl Mais- Bruch Ernte- E!'t|l'ag X Trocken- Pmt,em_ Protein- Tausend- H.ekto-
Boniturart Frithiahr Hohe bei der Ernte wurzel- | unter | Feucht-Ertrag feuchte gereinigt bei Masse-Ertra anteil in Ertra N-Abfuhr korn- liter-
! bohrer | Kolben 86% TM s % der & gewicht | gewicht
Einheit der %; 0; %; 0;
Pfl/ha; -; - ;- Pfl/ha; ;- | %;0;100| "’ 7 kg/ha; - - | %; 0;100| kg/ha; -; - kg/ha; -; - " | kg/ha;-;- | kg/ha; ;- i
Bonit./Min/Max ha o ha ° w00 | &M ° g/ha g/ha 100 | &M g/ha é
Nr. Variante
Grubber 3-B 10
1 M 70.982,10| ab| 294,00| a| 65.625,00| ab| 10,00 | a -|al 14.004,50| a| 33,52 | a| 10.446,90|a| 8.984,36|a| 7,13 640,14 c| 102,42| c| 340,70 70,34
Grubber 3-B 10
2 W 68.392,90| b | 302,30| a| 64.196,40| ab| 17,80 | a| 0,40 | a| 14.361,60| a| 33,16 | a| 10.776,50| a| 9.267,80| a| 7,56 700,88| b | 112,14| b| 341,30 70,43
3 |Grubber 3-B 11M| 65.267,90| b | 301,10| a| 60.089,30| b| 9,40| a| 0,33|a| 14.57590| a| 33,98 | a| 10.786,50| a| 9.276,39| a| 8,19 759,50| ab| 121,52| ab| 362,30 70,64
Grubber 4-B 15
4 M 67.857,10| b| 305,50| a| 62.857,10| ab| 14,30| a| 0,14 | a| 15.026,80| a| 33,50 | a| 11.236,90| a| 9.663,75| a| 8,50 821,42| a| 131,43| a| 352,30 70,23
Grubber 4-B 15
5 W 64.910,70| b| 302,20 a| 59.107,10| b| 7,10|a - | a| 14.504,50| a| 33,81 | a| 10.770,00| a| 9.262,19| a| 7,94 735,19| b| 117,63| b | 355,70 70,72
6 Pflug 4-sch. 74.553,60| a| 298,70| a| 69.553,60| a| 17,80| a| 0,13 | a| 15.468,80| a| 32,92 | a| 11.743,30| a| 10.099,25| a| 8,06 814,25| a| 130,28| a | 349,30 70,85
LSD P=.05 | 465224]  875] 597458 1325] 043] 105761 074] 862,43 | 741,69 | [ 5146] 823
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Abbildung 4: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021




Versuchsblock 3: Einsatzzeitpunkt Herbst / Friihjahr — Grubber/Pflug
4 Varianten (angestrebte Bearbeitungstiefe 28 cm); Pflug nur Herbst 2020, Grubber nur Friihjahr 2021)
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Bodenbearbeitung Gitl / Zeitpunkt 2021
Ertrag gereinigt bei 86% TM kg/ha

11.878,6

Zeit GR Herbst

11.686,4

Zeit PF Herbst

12.262,6

Zeit GR Friihjahr

[ Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

12.489,9

Zeit PF Frihjahr

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 3)

In dieser Versuchsanordnung

ergibt sich im Vergleich zwischen
Pflugeinsatz im Herbst und
Grubbereinsatz im Friihjahr bei

keinem Ertrags- bzw. Boniturmerkmal
ein gesicherter Unterschied
(Abbildung 5 links bzw. Tabelle 3).

Bodenbearbeitung Giitl_Zeitpunkt / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle
Protein
Pflanzen- | Mais- | Bruch Ertra Trocken- Tausend-| Hekto-
. Pflanzen- | Wuchs- ) Feucht- | Ernte- . 8 ) anteil | Protein- )
Boniturart 7ahl Frihiahrl  Hohe Zahl bei der | wurzel- | unter Ertra feuchte gereinigt beil Masse- ertra N-Abfuhr | korn- liter-
I Ernte bohrer |Kolben 8 86% TM Ertrag in % 8 gewicht | gewicht
der TM
Einheit der %; 0; %; 0;
Pfl/ha; -; - - Pfl/ha; - |%;0;1 " | KG/ha;-;-|%; 0,100 ke/ha;-;- | kethay- | 7 | ke/ha-- | kefhag - | g -
Bonit,/Min/Max /ha; -; cm; 5 /ha; ;- |%;0; 100 100 G/ha; -; -|%; 0; 100| kg/ha; -; g/ha; - 100 g/ha; - - | ke/ha; - | g
Nr. Variante
1 Grubber Herbst | 71.696,40| a| 301,50 a 65.892,90 | a| 12,00 a 0,58 a 16.031,30 a 34,04 ) 11.878,62 a 10.215,61 a 8,00 817,25 a| 130,76 a| 363,00 70,86
2 Pflug Herbst 73.839,30| a| 293,00 a 70.714,30 | a| 30,80 a 0,14 a 15.633,90 a 33,72 a 11.686,40 a 10.050,31 a 7,81 785,18 | a| 125,63 a| 362,00 71,74
3 Grubber Friihjahr | 72.232,20| a| 303,80 ] 69.107,10 | a| 19,20 ] a 16.692,00 ] 34,48 s 12.262,62 a 10.545,85 ] 7,88 830,49 | a| 132,88 a| 362,70 70,89
4 Pflug Frihjahr | 76.785,70 | a| 292,90 a 71.428,60| af 21,20 a 0,12 a 16.674,10 a 33,70 a 12.487,76 a 10.739,47 a 8,00 859,16 | a| 137,47 a| 363,30 71,62
LSD P=.05 3.734,32 9,39 4.484,14 16,84 0,72 1.098,76 1,04 858,78 738,55 58,81 9,41
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Abbildung 6: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021



Versuchsblock 4: Diingehohe 170 N und 210 N (Grubber/Pflug)
4 Varianten (angestrebte Bearbeitungstiefe 28 cm; Pflug nur Herbst, Grubber nur Frihjahr

kg/ha
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Bodenbearbeitung Giitl / Diingung 2021

11.950,8

Dgg. GR170 N

Ertrag gereinigt bei 86% TM kg/ha

12.110,3
13.054,6

Dgg. PF170 N

O Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

Dgg. GR 210 N

13.663,1

Dgg. PF210N

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 4)

Die Dlngehohe von 210 N hat
einen gesicherten Einfluss auf den
Ertrag gegeniber der Variante
170 N. Unterschiede zwischen
Grubber und Pflug sind nicht
gesichert (Abbildung 7 links). Bei
der Pflanzenzahl weist der Pflug
wiederum gesichert hghere Werte
auf als die Grubber-Bearbeitung
(Tabelle 4).

Bodenbearbeitung Giitl Diingung 170-210 / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle

Mais- Bruch . Protein- X Hekto-
. Pflanzen-Zahl | Wuchs- | Pflanzen-Zahl Ernte- | Ertrag gereinigt | Trocken-Masse- . Protein- Tausend- .
Boniturart . N ) wurzel- unter | Feucht-Ertrag K anteil in % N-Abfuhr R liter-
Friihjahr Hohe bei der Ernte feuchte bei 86% T™M Ertrag ertrag korn-gewicht .
bohrer | Kolben der T™M gewicht
Einheit der Bonit./Min/Max | NUMBER;-;- | cm;-;- kg/ha;-;- | %;0; 100 kg/ha; -; - kg/ha; -; - %;0;100 | kg/ha; -; - kg/ha; -; - g-- g--
Nr. Variante
1 Grubber 170N 69.286,00 | b [ 299,90 | a | 65.357,15| ¢ | 562 |a|0,26 |a | 16.107,10 34,18 | a| 11.950,83 | b | 10.277,72 | b | 838 860,76 [b| 137,72 | b| 355,00 70,50
2 Pflug 170N 77.411,00 | a | 294,70 | a | 72.053,58 | ab | 16,13 | a | 0,37 | a | 16.196,40 33,85 |a| 1211034 | b | 10.414,89 | b | 7,50 781,12 |c| 124,98 | ¢ 346,30 71,24
3 Grubber 210N 70.536,00 | b | 295,90 | a | 68.125,01 | bc | 843 |a|0,25|a|17.937,50 | a | 34,90 | a | 13.054,57 | ab | 11.226,93 | ab | 8,81 989,37 |a 158,30 | a 378,70 71,26
4 Pflug 210N 75.982,00 | a | 300,20 | a| 73.482,15 | a | 11,25 |a| - a|18.580,40 | a| 34,54 | a| 13.663,08 | a | 11.750,25 | a 8,13 954,71 |a 152,75 | a 368,30 71,00
LSD P=.05 ‘ 4.609,70 ‘ 10,15 ‘ 4.332,21 9,98 0,43 ‘ 1.320,43 ‘ 1,42 999,14 859,26 ‘ 64,84 ‘ 10,37 ‘ . ‘

Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Versuchsblock 5: Bodenbearbeitungs-Tiefe
cm 4 Varianten

22cm | 28

kg/ha

14000

12000
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8000
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2000

Bodenbearbeitung Giitl / Bearbeitungstiefe

12.476,8

Tiefe GR 22 cm

Ertrag gereinigt bei 86% TM kg/ha

12.217,2
11.716,2

Tiefe PF 22 cm

[ Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % T™)

Tiefe GR 26 cm

12.021,0

Tiefe PF 28 cm

Auch bei der Bearbeitungstiefe ist
der Kornertrag (Abbildung 8 links)
zwischen den einzelnen Varianten
nicht gesichert. Wiederum ist

die Pflanzenzahl im Friihjahr

und auch bei der Ernte beim
Pflug héher, dies hat aber keinen
Einfluss auf den Ertrag. Beim
Maiswurzelbohrerbefall gibt es
groRere Unterschiede; diese sind
aber statistisch nicht abgesichert
(Tabelle 5 nachste Seite).
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Bodenbearbeitung Giitl Tiefe /ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle
Mais- Bruch E Protein- Hekto-
. Pflanzen-Zahl | Wuchs- | Pflanzen-Zahl s rue Ernte- lrtrag . |Trocken-Masset roFgm . Tausend- ? to
Boniturart Frithiahr Héhe bei der Ernte wurzel- | unter | Feucht-ertrag feuchte gereinigt bei Ertra anteil in % | Protein-Ertrag N-Abfuhr Korn-gewicht liter-
) bohrer | Kolben 86% TM & derT™ E gewicht
Einheit NUMBER; - - | cm;-;- /plant; -; - % % kg/ha; -; - %; 0; 100 kg/ha; -; - kg/ha; -; - %; 0; 100 kg/ha; -; - kg/ha; -; - g - kg; - -
Nr.| Variante
1 | Grubber 22 cm | 70.268,00( b | 299,00 a| 68.03572| b | 7,43|a - a| 1691960 a| 3422| a | 12.476,84| a| 10.730,08| a 7,81 838,29| a 134,13 a 372,30 71,04
2| Pflug22cem | 75.714,00| a| 297,00| a| 72.232,15| a | 18,68| a| 0,25| a| 16.227,70| a| 33,14 ab| 12.217,16| a| 10.506,76| a 7,75 814,27| a 130,28 a 350,00 70,77
3 | Grubber 26 cm | 72.500,00| b| 299,30| a| 68.214,29| b | 4,71| a| 0,13| a| 15.683,00| a| 33,48 ab| 11.716,20| a| 10.075,93| a 7,38 743,10 b 118,90| b 348,70 71,38
4| Pflug28cm | 75.625,00| a| 300,30| a| 71.160,72| ab| 20,64| a| 0,13| a| 15.892,90| a| 32,58 | b | 12.020,98| a| 10.338,04| a 7,06 730,12 b 116,82 b| 334,70 70,78
1SDP=05 |  241440]  267] 264550  1432] 034] 99206] 099 678,81 583,77 | 44,15 | 7,06
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 5; oben)

Abbildung 8 (unten): Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021




Versuchsblock 6: Einsatz der Scheibenegge - 2 Varianten
Ab 2020 wurde zusatzlich der Einsatz einer Scheibenegge getestet. Dabei wurde vor dem Grubbern bzw. Pfliigen zusatzlich eine
Scheibenegge eingesetzt.

Bodenbearbeitung Giitl / Scheibeneggeneinsatz Die Variante Grubber ohne
s Ertrag gereinigt bei 86% TM kg/ha Scheibenegge weist einen signifikant
oo niedrigeren Kornertrag auf als die
Variante mit Scheibenegge, beim
10000 Pflug hat die Scheibenegge keinen
g %0 o . . Effekt (Abbildung 9 links). Bei dieser
£ 6000 2 2 8 5 Versuchsanordnung gab es bei der
4000 s - = g Pflanzenzahl im Frihjahr keinen
2000 gesicherten Unterschied.
0
Grubber ohne Grubber mit Pflug ohne Scheibenegge Pflug mit Scheibenegge
Scheibenegge Scheibenegge

[ Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 6)

Bodenbearbeitung Giitl_Scheibenegge / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle
. Pflanzen-Zahl| Wuchs- | Pflanzen-Zahl Mais- Bruch Ernte- E'rtrag .| Trocken- Pro.te'm- Protein- Tausend- Hekto-
Boniturart N . wurzel- | unter | Feucht-Ertrag gereinigt bei anteil in % N-Abfuhr korn-  |liter-
Friihjahr Hohe | beider Ernte feuchte Masse-Ertrag Ertrag ) )
bohrer | Kolben 86% T™M derT™M gewicht (gewicht
Einheit der
o Pfl/ha; -; - cm; - - Pfl/ha; - - |%; 0; 100| %; 0; 100 KG; -; - %; 0,100 | kg/ha;-; - kg/ha; - - | %;0;100 | kg/ha; - - | ke/ha;-; - g -
Bonit./Min/Max
Nr. Variante
Grubber ohne
1 Sch.Egge 74.018,00| a| 300,70 a | 69.553,58| a| 8,70|al 0,26 a| 14.102,70( b | 33,26 a| 10.392,47| b| 8.937,53[b| 7,31 653,56 | c| 104,57| c | 337,30 70,02
2 | Grubber mit Sch.Egge | 72.857,00| a| 304,60| a| 69.732,15| a| 7,32|a - | al 15.540,20| a |32,11| a| 11.799,89| a| 10.147,91| a| 7,63 773,78 a| 123,80| a | 337,00 70,54
3| Pflug ohne Sch.Egge | 74.554,00| a| 304,40 a | 71.160,72| a| 15,68| a - | a| 15.098,20| ab | 32,16 a| 11.435,09| a| 9.834,18|a| 7,31 719,12 | b| 115,06| b | 353,00 71,42
4 | Pflug mit Sch.Egge | 74.464,00( a| 300,00| a| 70.178,58| a| 11,72| a| 0,12| a| 15.004,50| ab [ 32,71| a| 11.207,54| a| 9.638,48|a| 7,44 716,86| b| 114,70( b | 338,00 70,24
15D P=.05 414480 918  45265| 945] 034 90733 100]  s9907]  s1s20] . [ 3743 5,99
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls). | |
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Abbildung 10: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021



Bilddokumentation:
Eingesetzte Gerate

Abb. 11:
Herbst 2020 /
Messerwalze (Saxonia Haiba)

Abb.12

Herbst 2020 /

Scheibenegge 3m, 2 Scheiben+Walze -
(Haiba)

Abb.13
Herbst 2020 /
Pflug Vogel&Noot 4-scharig
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Abb. 14: Frihjahr 2021 / Grubber Regent 4-balkig; 15 Wendelschare (links) bzw. 15 MeilRelschare (rechts)

Abb.15: Friihjahr 2021 / Grubber Lemken, 3-balkig, 11 MeiRelschare

Abb. 16: Frihjahr 2021 / Grubber Horsch, 3-balkig, 10 Meilkelschare (links) bzw. 10 Wendelschare (rechts)



Abb. 17:
Luftbild der Versuchsflache am 22.09.2021; Der linke Versuchsblock weist insgesamt bessere Bodenbedingungen auf
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Bodenbearbeitung mit Pflug bzw. Grubber auf erosionsgefahrdetem Gelande

Versuchsfrage und Versuchsziel:

Wahrend sich in den niederschlagsarmeren Gebieten die Bodenbearbeitung mit Grubber an Stelle des Pfluges etabliert hat, wird
diese in den niederschlagsreicheren sudéstlichen Regionen der Steiermark, mit in der Regel schweren und tiefgrindigen Boden,
noch wenig eingesetzt. Mit diesem, auf mehrere Jahre angelegten Versuch sollen auf einem solchen Boden in Hanglage beide
Bodenbearbeitungsvarianten in einer typischen, maisbetonten Fruchtfolge miteinander verglichen und ihre Auswirkungen auf Ertrag,

Qualitat und Erosion beobachtet werden.

Versuchsstandort: Kalsdorf bei llz (LFS Hatzendorf)
Der sog. Bergacker entlang der Landesstrasse L441 steigt in Ost-West-Richtung an und weist im Mittel ein Gefalle von 10 % auf (oberer
und unterer Teil 8,2 bzw. 8,7%, mittlerer Teil 12% - Abbildung 1). Die Versuchsflache liegt zwischen 303 und 317 Meter Seehdhe

Abbildung 1: Héhenprofil der
Versuchsflache

Die Abbildung 2 zeigt die Versuchsflache am 28.01.2021. Die Grubber-Varianten sind durch die Begriinung gut erkennbar, die
dunklen Streifen sind die Pflug-Varianten




Bodenparameter

2019 und 2021 wurden Uber die Versuchsflache - von oben nach unten verteilt und getrennt nach Grubber- bzw. Pflugbehandlung -
differenzierte Bodenproben (0-30 cm) gezogen.

Bei der Untersuchung der Bodenbestandteile zeigt sich bei der Bodenart Sand von oben nach unten eine Zunahme, bei Schiuff und Ton
verhalt es sich umgekehrt, wobei die Werte nur wenig differieren. Die Humusgehalte reicherten sich in jeder Variante in beiden Jahre im
unteren Bereich an, wobei der Humusgehalt beim Grubber rel. deutlich iber dem Pflug liegt (Abbildung 3).

Bodenart-Anteile und Humusgehaltin %
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Abb. 3: Ergebnisse der Bodenuntersuchung 2019 und 2021

Die Behandlungsvarianten in den einzelnen Jahren sind in Tabelle 1 beschrieben. Zu beachten ist, dass 2020 die Getreideernte
aufgrund der Witterung bei relativ feuchten Bodenverhaltnissen durchgeflihrt werden musste. Um dadurch entstandene mdgliche
Verdichtungen zu beheben, wurde in den Grubber-Varianten ein Tief-Grubber (2 Reihen — 7 Zinken; Bearbeitungstiefe 40 cm)
eingesetzt. Um die Vergleichbarkeit nicht zu beeintréchtigen, wurde in den Pflugvarianten keine Tiefenbearbeitung gemacht. Unter
den Witterungsbedingungen des Jahres 2021 war der Einsatz des Tiefengrubbers offenbar sehr effektiv. Dieser Unterschied ist in den
Abbildungen 5 und 6 (unten) auch optisch deutlich erkennbar, insbesondere bei der Befliegung im September (G=Grubber, P=Pflug).
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Kultur 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Kdrnermais Wintergerste Kdrnermais Ackerbohne Kdrnermais Winterweizen Kdrnermais
Vorfrucht | Winterweizen Kdrnermais Wintergerste Kdrnermais Ackerbohne Kdrnermais Winterweizen
(2014/15) (2015) (2015/16) (2017) (2018) (2019) (2019/20 )
Zwischen- | Ackerbohne Ackerbohne + [ - Vulkan- Ackerbohne nach
frucht (Saat: Sonnenblume + landmischung Getreideernte; in
08.08.2014) Phazelie (Saat: Grubberparz. nach
11.07.2016) Tiefgrubber 25 kg/
ha (Buchweizen +
Phacelia + Olrettich
+ Meliorations-
Rettich)
Grubber | 08.08.2014 30.09.2015 11.07.2016 20.10.2017 01.08.2018 26.09.2019 11.9.2020;
Tiefengrubber (2
Reihen — 7 Zinken
ca. 40 cm tief)
Pflug 11.11.2014 30.09.2015 18.11.2016 31.10.2017 15.11.2018 26.09.2019 30.10.2020
Saatbeet | 1x Kreiselegge | Drillmaschine Einzelkorn- Drillmaschine+ | Einzelkorn- komb. Saat Einzelkorn-
(08.04.2015) + Kreiselegge | Sdmaschine Kreiselegge Sémaschine + (Kreiselegge+ | Sdmaschine
kombiniert + Kreiselegge kombiniert Kreiselegge Pottinger + Kreiselegge
kombiniert Vitasem 302 (9.4.2021)
ADD - 3m, 24
Saschare)
Saat 10.04.2015; 02.10.2015; SU | 11.04.2017; 06.04.2018; 18.04.2019; 27.9.2019, 9.4.2021, DieSissy
DKC 5007,RZ Vireni (zz) 300 [ Die Sonja, RZ | Julia,TKM DieSissy mit Hewitt (TKM 43) | RZ: 420, Zh,
430; 70 x18 cm, | K/m?; (= 183 kg/ | 380; 70 x17 cm, | 538; 37 K& je | Sonido, RZ (Futterweizen) | Einzelkorn, 17 cm,
79.400 K/ha ha) 84.000 K/ha m?, 200 kg/ 420; 70 x17 cm, | 129 kg/ha, 300 | 70 cm Rw. (84.000
ha; (25 cm 84.000 Ké/ha, Korner/m? Korner/ha) + 12 kg/
Reihenweite) ha Force Evo bei
Saat
Diingung | 500 kg/ha 400 kg/ha 500 kg/ha Keine 1000 kg 60N (400 kg/ 1000 kg/ha Kalkkorn
15:15:15 (75N) | 15:15:15 (60N) | 15:15:15 (75N) Kalkkorn-S ha 15:15:15) S flachig am
flachig vor Saat; | am 15. 3. 2016 | flachig am granuliert am 25.2.2020; | 18.3.2021; 75N (500
300 kg/ha KAS | 225 kg/ha KAS | 07.04.2017; 250 (20.3.); 500 kg/ | 68N (250 kg/ kg/ha 15:15:15)
27 % (80N) UF | 27% (60N) am [ kg/ha KAS 27 ha 15:15:15 ha KAS 27%) flachig 29.3.2021;
bei Saat 7.4.2016 % (68N) UF bei (75N) flachig am | am 7.4.2020; 80N (300 kg/ha KAS
Saat 03.04.19; 300 80N (300 kg/ha | 27%) UF beim Anbau
kg/ha KAS 27 % | KAS 27%) am | am 9.4.2021
(80ON) UF bei 14.5.2020
Saat (18.4.19)
Herbizid | 12.05.2015: 1,25 [ 04.11.2015: 11 | 18.05.2017: 09.04.2018: 235.151 21.10.2019, 21.5.2021, Laudis
| Elumis + 20 Bacara Forte 1,25 | Elumis 4,0 I/ha Stomp | Laudis + 1,51 1 I/ha Bacara 1,5 I/ha + Aspect Pro
g Peak +1,251 +20g Peak +2,5 | | Aqua AspectPro + 1,5 | Forte + 3 kg/ 1,5l/ha + Monsoon
Dual Gold Dual- Gold | Monsoon + 0,3 | ha Bittersalz 1,5l/ha + Maisbanvel
kg Maisbanvel (MgS04) fliissig 0,4l/ha
Ermnte 22.09.2015: 05.07.2016: 05.10.2017: 30.7.2018 23.09.2019 28.07.2020 13.10.2021
Kerndrusch Kerndrusch Kerndrusch Kerndrusch
(8,4 x 115 m) (7,2x 115 m) (8,4 x 115 m) (5,6x115 m)

Tabelle 1: Daten zur Versuchsdurchfiinrung (Behandlungsvarianten) 2015-2021
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Der Vergleich der Wetterdaten fiir die Vegetationsperiode vom 1. Marz bis 30. September aus den 4 Jahren mit Maisanbau (Tabelle
2) zeigt, dass die Niederschlagsmenge ziemlich gleichméaRig unter dem langjahrigen Durchschnitt lag (allerdings war die Verteilung
uber den Vegetationszeitraum in den einzelnen Jahren ungleich). Ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen Warmesumme oder

Niederschlagsmenge und Ertrag in den einzelnen Jahren ist vorerst nicht erkennbar.

Tabelle 2: Wetterdaten f.d. Zeitraum 01.03. - 30.09. (Quelle: hagel.at) 2015 2017 2019 | 2021
Mittlere Temperatur Uber den angezeigten Zeitraum °C 17 17 17 16
Anzahl der Tage mit Minimum-Temperatur < 5°C: 44 40 40 50
Anzahl der Tage mit Maximum-Temperatur >= 25°C: 70 7 83 75
Wéarmesumme des angezeigten Zeitraumes °C: 2170 2185 2231 2057
Mittlere Warmesumme des angezeigten Zeitraumes °C: 2117 2117 2117 2117
Niederschlagssumme Uber den angezeigten Zeitraum mm: 446 441 412 422
Anzahl Tage mit Niederschlag > 3mm: 30 i 38 41

Das Wichtigste in Kiirze

« Im Jahr 2021 hat nach feuchten Boden-Verhaltnissen bei der Ernte im Vorjahr die Tiefengrubberung einen nachweislichen

Effekt gebracht

»  Nach sieben Versuchsjahren sind beim Korn-Ertrag keine gesicherten Unterschiede zwischen der Bearbeitung mit Pflug

bzw. Grubber festzustellen

*  Beim Pflanzenaufgang und bei der Erntefeuchte schneidet die Pflugbearbeitung besser ab

+ Bei den Bodenparametern, vor allem beim Humusgehalt, sind nach sieben Jahren Unterschiede infolge der Bearbeitung

feststellbar

Ergebnisse:

Kornertrage 2021 und mehrjéhrig (die Interpretation der mehrjahrigen Ertragsfaktoren ist beschréankt auf die Versuchsjahre mit

Maisanbau):

Die Kornertrage (Abbildung 7) brachten 2021 — anders als in den vorangegangenen Jahren — einen deutlichen Mehrertrag der Grubber-
Varianten gegentiber den Pflugvarianten. Im Unterschied zu allen Vorjahren ist der Mehrertrag 2021 statistisch abgesichert. Beim
Mittelwert der Ertrége Uber alle Jahre gibt es keinen gesicherten Unterschied zwischen Pflug und Grubber.

126,8
117,0

Grubber - Pflug Kalsdorf/llz 2015-2021
Ertrage in dt/ha mit 14% Feuchtigkeit

137,4

148,4
109,1
122,0
117,7
129,2

Grubber Pflug

107,5

103,9

dt/ha
140
120
100
80
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40
20

0
Pflug

Grubber

Abb. 7 Kornertrage
der Grubber- bzw.
Pflugvarianten in den
Jahren mit Maisanbau
2015-2021
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Bei der Pflanzenzahl im Frihjahr
beim Aufgang bzw. bei der Ernte
(Abbildung 8) weist der Pflug
etwas hohere Werte auf als der
Grubber, allerdings sind die
Unterschiede 2021 nicht gesichert.
Die Zahlen zeigen auch, dass kein
nennenswerter Ausfall wahrend
des Jahres festzustellen ist. Der
Ertragsunterschied ist damit nicht
auf die Pflanzenzahl, sondern
eher auf die Kornentwicklung

PFLANZEN/HA MAIS (AUFGANG) 2015, 2017,2019,2021

78.512
80.953
M- 79345
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E o
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zurlickzufthren.
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Beim Tausendkorngewicht
TKM IN G / MAISVARIANTEN; 2015 BIS 2021 (Abbidung 9) weist das Jahr
o 2021 einen relativ grofien
400 - m 8 . Unterschied zwischen Grubber-
380 g 8 2 = und Pflugbehandlung auf. In
360 - diesem Bereich haben sich die
340 2 Unterschiede in der Bearbeitung
320 il " mit der daraus folgenden
300 R o Wasserversorgung offenbar stark
280 R ausgewirkt.
260
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ERNTEFEUCHTIGKEIT IN %

Bei der Emntefeuchte
(Abbildung 10) zeigt sich, dass
die Pflugvarianten in allen Jahren
weniger Feuchte aufweisen
als die Grubber-Varianten. Im
2.6 Jahresvergleich ist das Jahr 2021

27,7 eher trocken®.

25,0

Erntefeuchtigkeit -Bodenbearbeitungsversuch Kalsdorf 2015-2021
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29,0 32,9

19,7

Grubber
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Proteinertrag (Abbildung 11):
RP-Ertrag in dt/ha 2015-2021 Der Unterschied im Proteinertrag
ist 2021 infolge der Differenz beim
Kornertrag entsprechend deutlich.
12 Im mehrjahrigen Vergleich liegt
10 die Grubbervariante leicht tiber
8 5 dem Pflug
7,5 9,1 =
7,9 ¥
8.6 10,1 6,9 ¢ £
6.2 4 =
8,6 8,4 73
2
0
Pflug
Grubber
@ Mais Mais 2021 Mais 2019 Mais 2017 Mais 2015
2015/17/19/21
Grubber Pflug
Tabelle 3: Bodenbearbeitung Vergleich Grubber-Pflug Bergacker 2021 / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle
Boniturart Pflanzen-Zahl Pflanzen-Zahl Wuchs-Hohe | Feucht-Ertrag | Ernte-Feuchte Ertrag gereinigt | Ertrag Trocken-
Frihjahr bei Ernte € bei 86 % TM Masse
Einheit der
Bonit./Min/Max NUMBER; -; - NUMBER; -; - [cm; -; - kg/ha; -; - %; 0; 100 kg/ha; -; - kg/ha; -; -
Nr. [Variante
Grubber 78.482,15 | a 77.291,67 | a 266,60 | a 17.930,10 | a 27,62 | a 14.836,34 | a 12.759,26 | a
Pflug 79.672,63 | a 77.678,58 | a 254,60 | a 12.797,00 | b 25,00 [ b 10.914,60 | b 9.386,56 | b
LSD P=.05 3.128,01 1.845,54 | 28,63 | 2.850,30 | | 1.928,05
Protein-Anteil in ¢ T -Korn- Bruch unt Ga hals-
Boniturart rotein-Anteil in % Protein-Ertrag | N-Abfuhr ausenc.i orn HL-Gewicht ruc u.n er ansenals
der T™M Gewicht Kolben in % Wuchs
Einheit der
Bonit./Min/Max %; 0; 100 kg/ha; -; - kg/ha; -; - g ;- kg; -; - %; 0; 100 %; 0; 100
Nr. [Variante
Grubber 7,94 1.012,77 | a 162,04 | a 357,60 73,82 0,54 0,08 | a
Pflug 6,56 615,99 | b 98,56 | b 314,00 72,71 0,57 - a
LSD P=.05 [ | ] 114,49 | 1832 ]. B [ ] 0,73 0,14
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

88




Versuchsbericht 2021 _

GrolRparzellenversuch Wagna 2015 - 2021 — Vergleich von Ackerbau mit und ohne Begriinungs-
Einsaat und Auswirkungen auf das Grundwasser

Einleitung:

Die Flachen zu beiden Seiten der Mur zwischen Graz und Radkersburg sind intensiv landwirtschaftlich genutzt. Gleichzeitig liegen diese
Flachen auf einem méchtigen Grundwasserkorper, der stark fur die Trinkwasserversorgung der stidostlichen Steiermark benétigt wird.
Der GroR3parzellenversuch (GPV) in Wagna wurde 1985 errichtet, um die damals sehr dramatischen Grundwasserbeeintrachtigungen
durch wesentlich erhéhte Nitrateintrdge aus der Umgebung, und natiirlich auch aus der Landwirtschaft, zu erforschen und zu
reduzieren.

Seit dieser Zeit wurden mehrere Versuchsreihen auf dieser Versuchsflache gefahren:

1987 — 1998: Vergleich Maismonokultur mit den Dingungshéhen 120 N/ha und 175 N/ha mit der Fruchtfolge aus Mais-Mais-Getreide-
Raps. Zusétzlich ein Vergleich von Ackerung im Herbst bzw. im Friihjahr.

1998 — 2004: Anderung der Fruchtfolge auf Mais-Mais-Getreide-Olkiirbis mit reduzierter Stickstoffgabe ohne Herbstgiilleausbringung.

2004 - 2014: Umstellung der Fruchtfolge; der Versuch wird je zur Halfte mit biologischer und konventioneller Wirtschaftsweise gefiihrt.
Es werden die Auswirkungen auf das Grundwasser beobachtet sowie 6konomische Vergleiche angestelit.

Ab Herbst 2014: Vergleich von Ackerbau mit und ohne Einsaat einer Zwischenbegriinung und mit der Fruchtfolge Kérnermais (KM1) —
Triticale — Kérnermais (KM2) — Olkiirbis.
Nach nunmehr zwei Fruchtfolgeduchgangen fir den Kérnermais wurde diese Versuchsanordnung mit dem Jahr 2021 abgeschlossen.

Versuchsziel:

Das Ziel war und ist, die Bewirtschaftung und besonders die N-Diingung auf diesen leichten Bdden mit intensiver Grundwassernutzung
zu optimieren, ohne Gefahr von Nitrateintragen in das Grundwasser.

Das wichtigste Ziel der Versuchsanlage ist die Fragestellung: Lasst sich ein intensiver und praxisgerechter Ackerbau mit einem
groRflachigem Grundwasservorkommen und der Entnahme von genusstauglichem Trinkwasser fiir die Bevdlkerung vereinen?

Lysimeteranlage:

In die Versuchsanlage integriert ist eine Lysimeteranlage mit Wiegelysimetern in zwei Versuchsparzellen, welche gleich wie die
ubrigen Parzellen in praxistiblicher Weise bewirtschaftet werden. Zusatzlich sind in unterschiedlichen Tiefen bis zum
Grundwasserhorizont verschiedene Saugkerzen zur Sickerwasserentnahme angeordnet. Die Lysimeter werden von der JR-AquaConSol
GmbH betreut und die Daten werden auch dort ausgewertet.

Versuchsstandort: Wagna bei Leibnitz (Fachschule Silberberg)
Der Versuch liegt auf lehmigen Sandbdden mit geringer Machtigkeit tber Schotter. Der Versuch umfasst 32 GroRparzellen mit je 1000
m? und wird in herkdmmlicher, praxisiiblicher Weise ohne Spezialmaschinen bewirtschaftet.

Bodenuntersuchung 2014 und 2021: Beim Start der in den letzten 7 Jahren durchgefiihrten Versuchsanordnung im Herbst des
Jahres 2014 (06.10.2014) sowie zum Abschluss im Jahr 2021 (08.11.2021 wurde fiir jede Versuchsparzelle getrennt eine eigene
Bodenuntersuchung fiir den Bereich 0-30 cm entnommen. Die Ergebnisse sind in den Abbildungen 1 bis 4 dargestellt. Grundséatzlich hat
es sowohl bei den pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen Phosphor, Kalium und Magnesium als auch beim Humusgehalt in % eine merkbare
Zunahme von 2014 bis 2021 gegeben. Innerhalb der Varianten mit und ohne Begriinung sind 2021 kaum Unterschiede festzustellen.
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Phosphor pflanzenverfigbar mg/1000g
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Abb.1: Anteil des pflanzenverfligbaren Phosphors 2014 und 2021

Kalium pflanzenverfigbar mg/1000g
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Abb.2: Anteil des pflanzenverfligbaren Kaliums 2014 und 2021
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Abb.3: Anteil des pflanzenverfligbaren Magnesiums 2014 und 2021
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Abb.4: Humusgehalt (Trockenverbrennung) in % 2014 und 2021
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Versuchs- und Dungungsvarianten in den jahren 2020 bzw. 2021 (Tabelle 1):
Die Duingung richtet sich nach den Richtlinien fir die sachgerechte Diingung, 6./7. Auflage

Ohne Begriinung, mittleres Ertragsniveau

Mit Begriinung, hohes Ertragsniveau

Nach der Kirbisernte: Grubber ohne
Einsaat; keine weitere Bodenbearbeitung
im Friihjahr; Abschleppen - Kreiselegge

Entweder Graseinsaat in Kiirbis oder nach
der Kiirbisernte Grubber mit winterharter
Einsaat; wenn mdglich, keine weitere
Bodenbearbeitung im Friihjahr; Kreiselegge

KM1 — Saat KM1

(1-ohne) (1-mit) - Saat
N-Diinqung: N
130 kg Niha —9—1'1“421;2 ;/”ha-

; Nach der KM-Emte: Schlegeln, Grubber,
AR KM-Ernte. SELETRI, (EITHEE Kreiselegge - Saat; wenn méglich, Untersaat
Triticale Kreiselegge - Saat Triticale im Frihjahr
(2- ohne) (2- mit)
2021 W-Gerste 2021 W-Gerste

N-Diingung: N-Diingung:
100 kg N/ha 110 kg N/ha

Nach der Triticaleernte: Grubber
ohne Einsaat (Schwarzbrache); keine
weitere Bodenbearbeitung im Friihjahr;

Nach der Triticaleernte: Entweder Untersaat
stehen lassen oder Grubber mit winterharter
Einsaat; wenn méglich keine weitere
Bodenbearbeitung im Friihjahr; Kreiselegge

N-Diingung:
60 kg N/ha

KM2 Abschleppen - Kreiselegge — Saat Km2
(3- ohne) (3- mit) - Saat
e Lo
g 143 kg Niha
Nach der KM-Ernte: Schlegeln, Nach der KM-Emte: Schlegeln, Grubber mit
Grubber ohne Einsaat; keine weitere winterharter Einsaat; wenn mdglich keine
Bodenbearbeitung im Frihjahr; weitere Bodenbearbeitung im Friihjahr;
Kiirbis Abschleppen - Kreiselegge — Saat Kiirbis Kreiselegge - Saat
(4- ohne) (4- mit)

N-Diingung:
60 kg N/ha
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Im Jahr 2021 wurde die
N-Diingung entsprechend
den Dilingehéhen aus den
Vorjahren angepasst; somit
sind im Durchschnitt aller
Versuchsjahre die Zielwerte
gegeben (Tabelle 2)

Stickstoff-Dingung 2021:
mit Begriinung = hohe
Ertragserwartung

ohne Begriinung = mittlere
Ertragserwartung

KM1 mit =130 N/ha
KM1ohne =117 N/ha
KM2 mit =113 N/ha
KM2 ohne =117 N/ha
WGerste mit =100 N/ha
WGerste ohne =90 N/ha
Kirbismit =60 N/ha
Kiirbis ohne =60 N/ha

Zu den Varianten muss
angemerkt werden, dass sich
auch in den Parzellen ohne
Begrlinung eine ,Zwischen*-
Vegetation aus Grasern und
Beikrautern entwickelt hat und
somit auch in dieser Variante
ein Bewuchs zwischen Ermte
der Vorkultur und Aussaat der
Folgekultur vorhanden war. Die
Abbildung 5 (unten links) zeigt
die Parzelle 14 mit ausgesater
und abgefrosteter Begriinung,
die Abbildung 6 (unten rechts)
die Parzelle 18 ohne geséte
Begriinung (nach Triticale und
vor Kérnermais; jeweils am
18.02.2020).




Versuchsergebnisse:
Kornertrag 2021 und 2015 - 2021:

Fruchtfolge Kérnermais (KM1)- Triticale - Kdrnermais (KM2)- Olkiirbis

GPV Wagna 2021
Ertrag in dt/ha der Kulturen und Begriinungsvarianten
mit 14% bzw. 8% Feuchtigkeit
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Beim Kornertrag weist das

Jahr 2021 (Abbildung 7) beim
K6rnermais einen deutlichen
Mehrertrag bei der Variante mit
Begriinung auf. Offensichtlich
wirkte sich hier die Trockenheit im
Sommer weniger stark aus als in
den Varianten ohne Begriinung.
Die Ertrage bei Getreide
(Winter-Gerste) und beim

Kirbis waren dagegen in beiden
Varianten ahnlich hoch, wobei
der Olkiirbis-Ertrag insgesamt
uberdurchschnittlich hoch ausfiel.

Im mehrj&hrigen Vergleich
(Abbildung 8) zeigt sich ein
ahnliches Bild wie 2021; beim
Kérnermais liegt die begriinte
Variante Uber der unbegrinten;
bei Getreide und bei Kirbis

gibt es nur einen geringen
Unterschied. Das Ertragspotential
auf dem Standort liegt bei
Kornermais bei 111-112 dt/ha,
bei Getreide bei 60 dt/ha und bei
Kiirbis bei 6 dt/ha.
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Proteingehalt in % und Proteinertrag
2021 bzw. Mittel 2015 - 2021

Der Proteinanteil in % der TM ist bei beiden
Varianten bei allen Kulturen sowohl 2021
(Abbildung 9) als auch im mehrjéhrigen
Durchschnitt (Abbildung 10) ann&hernd gleich.
Die Unterschiede liegen nur im Bereich von
wenigen Zehntel.

Beim Rohproteinertrag in di/ha ist - in
Abhangigkeit des Kornertrages - bei Kdrnermais
2021 ein relativ deutlicher Unterschied zwischen
begriinter und unbegriinter Variante gegeben.
Bei Getreide und Olkiirbis ist der Unterschied
nur gering (Abbildung 11).

Dieses Verhdltnis ist auch im mehrjéhrigen
Vergleich (Abbildung 12) gegeben.
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Erntefeuchtigkeit
2021 bzw. Mittel 2015 - 2021:

Im Jahr 2021 (Abbildung 13) war die
Erntefeuchte bei den unbegriinten Varianten
bei Kérnermais und Getreide etwas hoher
und beim Olkiirbis etwas niedriger, wobei die
Unterschiede nur gering ausfallen.

Im mehrjahrigen Vergleich der Erntefeuchte
(Abbildung 14) sind die Unterschiede minimal.

Tausendkorngewicht
2021 bzw. Mittel 2015 - 2021

Die Unterschiede beim Tausendkorngewicht
sind sowohl 2021 (Abbildung 15) als auch im
mehrjahrigen Vergleich (Abbildung 16) nur
gering. Bei KM 1 ist 2021 die begriinte Variante,
bei KM 2 die unbegriinte etwas héher. Beim
Getreide und Olkiirbis sind die Werte 2021 und
mehrjahrig annahernd gleich.
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N-Bilanz:
(2021 und Mittel 2015 -2021):

Im Durchschnitt wurde 2021 (Abbildung 17) auf den Parzellen mit Begriinung 9 kg N/ha mehr gedtingt als auf den Parzellen ohne
Begrlinung. Die N-Abfuhr lag mit Ausnahme der Variante KM2 mit Begriinung jeweils unter oder im Bereich der jeweiligen Diingemenge.
Der N-min-Gehalt im November war in der unbegriinten Kiirbis-Variante unnatirlich hoch. Insgesamt entspricht das Jahr 2021 dem
mehrjahrigen Trend.

GPV Wagna 2021
N-Bilanz in kg/ha mit bzw. ohne Begrinung

140 134
125
130 119 /130/\ —
120
100 -+
80 4
[4+]
R
— 60 -+
>
=
40
20 +
(6] T T T r
KM1 Triticale (2021 KM2 Kurbis & aller Kulturen
Gerste)
Dungung mit Begrunung 2021 == DUNgung ohne Begrinung 2021 —=o— N-Abfuhr mit Begrinung 2021
- N-Abfuhr ohne Begrinung 2021 = kg N-min Nov. mit Begrinung 2021 = kg N-min Nov. ohne Begriinung 2021

Im mehrjahrigen Vergleich (Abbildung 18) liegen die Werte fiir die N-Abfuhr bei Kérnermais genau bei den zugefiihrten Diingermengen,
bei Getreide sind sie knapp, bei Olkiirbis relativ deutlich darunter. Die N-min-Werte (0-90 cm) im November bewegen sich im Bereich
zwischen 47 und 66 kg/ha, mit Ausnahme der Variante Getreide mit Begrlinung, welche nur 26,5 kg/ha enthélt. Bei KM 1, Getreide

und Olkiirbis liegen die N-min-Gehalte im November bei der unbegiinter Variante {iber den Werten der begriinten, bei KM 2 ist es
umgekehrt.

GPV Wagna 2015 - 2021
Mittel der N-Bilanz in kg/ha mit und ohne Begrunung

= DUngung A N-Abfuhr durch die Ernte in kg/ha ¢ kg N-min im November (0-90 cm)

mit | ohne |
Triticale (2021 W-Gerste)

KM1 KM2 Kurbis

Kultur (Fruchtfolgeglied) und Begrinung




Bilddokumentation:

Abbildung 19: Entwicklung der Kulturen
am 29.05.2020; Zuordnung der Parzellen links

Abbildung 20 (oben): Teil der Versuchsflache am 25.08.2021; in
den Mais-Parzellen sind die Wuchsunterschiede aufgrund von
unterschiedlichen Bodenverhaltnissen gut zu erkennen; Zuordnung
der Parzellen links
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Agroforstwirtschaft

Versuchsfrage:

-Ist das Konzept der Agroforstwirtschaft — d.h. eine kombinierte Nutzung von Ackerkulturen bzw. Griinland und forstlichen Gehdlzen -
eine Strategie gegen langfristige Klimadnderungen?
-Welche Effekte gibt es auf Bodenzustand, Pflanzenwachstum, Bewirtschaftung, Biodiversitat und Gesamtertrag?

Versuchsstandort: Preineracker der LFS Grottenhof / Betriebsteil Hardt

Versuchsdurchfiihrung:

Der Agroforstwirtschaftsversuch ist als langfristiger Versuch vorgesehen, nachdem der Effekt durch den vorgesehenen Baumbestand,
im konkreten Fall in Form von Baumreihen, erst nach mehreren Jahren eintritt. Die Anlage erfolgte im Friihjahr 2016. Im sog.
Preineracker wurden in Nord-Std-Richtung sieben Baumreihen mit den Baumarten Roteiche und Bronzebirke gepflanzt. Der
Abstand zwischen den Reihen betragt 20 Meter, in den Reihen sind im Abstand von 5 Metern abwechselnd Roteiche und Bronzebirke
gepflanzt. Die Heister wurden mit Pflocken und Maschengitter gegen Wildschaden geschlitzt.

Im Jahr 2017 wurden Ausfélle - welche z.T. auf Spatfroste, zum GroRteil aber auf Wildschéden zurlickzufiihren waren- nachgepflanzt,
wobei die Bronzebirke durch WeiRbirke ersetzt wurde. 2018 wurden die Ausfélle wiederum nachgesetzt, wobei auch alle noch
verbliebenen Bronzebirken durch Weibirke ersetzt wurden. Die vereinzelten Ausfalle in den Folgejahren wurden ebenfalls
nachgepflanzt.

Links und rechts der Baumreihen verbleibt ein Teil der Ackerflache als Kontrollfliche ohne Baumbewuchs.

Die Ackerflache wird in der tblichen Fruchtfolge des Betriebes bewirtschaftet. 2016 wurde Triticale angebaut, wobei nach der Ernte
Kleegras als Ackerfutter eingesat wurde. 2017 und 2018 wurde Ackerfutter genutzt, 2018/19 wurde Winterweizen ausgesét, 2020
Olkiirbis. 2020/2021 wurde wieder Winter-Triticale angebaut.

Seit 2021 ist in der Freiflache und zwischen den Baumreihen jeweils eine Wetter-Messstation aufgestellt, welche neben Temperatur,
Niederschlag und Windverhéltnissen auch Bodenfeuchte und Bodentemperatur misst. Damit soll Iangerfristig beobachtet werden, ob
bzw. in welchem Umfang ein Einfluss der Baumreihen auf Witterungsbedingungen gegeben ist.

Versuchsanordnung (Abbildung 1):

Die Abbildung 1 zeigt die Versuchsflache am 29.05.2020; angebaut wurde in diesem Jahr Olkiirbis
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Das Wichtigste in Kirze:

+ Erste Effekte sind ab einer Baumhohe von 2-3 m zu erwarten

*  Nach sechs Vegetationsperioden sind kaum noch Nachpflanzungen notwendig

»  Bronzebirke hat sich auf diesem Standort nicht bewahrt

«  Einrelativ hoher Wilddruck erfordert konsequente Schutzmanahmen

« ab dem 4. Standjahr sind erste PflegemaRnahmen (Astung) notwendig

* ein Management der Baumreihen-Zwischenfldchen ist notwendig

» 2020 wurde der Ertrag der Freiflachen und der Ertrag der Baumreihen jeweils getrennt ausgewertet. Die Baumreihen wiesen
mit 490 kg Kerne je ha einen etwas héheren Wert als die Freifliche mit 450 kg/ha auf

¢ 2021 wurde der Ertrag auf der Freifliche und zwischen den Baumreihen stichprobenartig und mit Wiederholungen erhoben,
dabei wurde kein statistisch gesicherter Unterschied im Ertrag festgestellt

Ergebnisse :

Anwuchserfolg:

Bei der Bronzebirke war der Ausfall im ersten Wuchsjahr mit Giber 40 % relativ hoch. Diese war von Spatfrésten im April 2016 stark
betroffen. Nachdem auch 2017 wieder Ausfalle auftraten, wurde die Bronzebirke 2018 zur Ganze durch WeiRbirke ersetzt, wobei
auch bei dieser vorerst mehr Ausfélle als bei Roteiche zu verzeichnen waren.

Bei der Roteiche waren die Ausfalle teilweise durch WildeinfluR, durch zu starke Konkurrenz von anderen Pflanzen in der
Stammschutzhiille und durch Wiihimausfraf3 bedingt. Nachdem sich zeigte, dass die Stammschutzhiillen das Wachstum der Badume
zum Teil negativ beeintrachtigten, wurden diese zwar nicht entfernt, aber durch Einschneiden bzw. EinreiRen der Hiillen den Baumen
mehr Platz verschafft. Die Jungbdume wurden 2-mal jahrlich gegen Sommerverbiss bzw. Winterverbiss mit dem Verbiss-Schutzmittel
Trico bespriiht. Dennoch wurden vereinzelt kleinere B&umchen - wahrscheinlich durch Feldhasen - verbissen.

Die Anzahl der Ausfélle ist mittlerweile jedoch so gering, dass von einem gesicherten Baumbestand ausgegangen werden kann. Bei der
Bonitierung der Pflanzen im Winter 2021 ergab sich folgender Erfolg der Anpflanzungen (Abbildung 2):

Anwuchserfolg Agroforst Hardt 2021 absolut und in %
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90 86% @89% 90%
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Vital Schwach vit. abgest. Vital Schwach vit. abgest.
Roteiche Birke
Kornertrag Triticale 2021:

Bei der Ernte 2021 wurde erstmals eine detaillierte Ertragsauswertung durchgeftihrt, dazu wurden jeweils 4 Wiederholungen aus
folgenden 5 Bereichen im Versuch beerntet:

-Freiflache: 1. Abstand groRer 25 Meter von den Baumreihen / 2. Abstand kleiner 25 Meter von den Baumreihen

-Zwischen den Baumreihen: 3. drei Meter vom linken Rand / 4. Mitte der Reihe / 5. drei Meter vom rechten Rand

Bei der Auswertung des Kornertrages, der Erntefeuchte sowie des Proteinertrages ist kein gesicherter Unterschied zwischen den
einzelnen Bereichen festzustellen. Die entsprechenden Werte sind in Tabelle 1 angegeben.
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Bilddokumentation:

Abbildung 3: Teil der Versuchsflache mit
Baumstreifen nach dem Herbstanbau am
01.11.2020

Abbildung 4: Kerndrusch fir die
Versuchsbeerntung am 27.07.2021

Abbildung 5: Drusch der restlichen Flache am
28.07.2021
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