
  

Versuchsbericht 2021   Körnermais-Bodenbearbeitung (Grubber/Pflug) Gütl – Hatzendorf 2021

Versuchsziel:
in einem umfangreichen Bodenbearbeitungsversuch sollen mehrere Fragen des Technikeinsatzes in der Bodenbearbeitung untersucht 
werden:

• Maisstroh-Management bei Grubber (mit/ohne Häckseln, Einsatz der Scheibenegge)
• Vergleich mehrerer Grubberarten (Werkzeuge, Zinkenanzahl) zu Pflug
• Bearbeitungstiefe von Grubber und Pflug (seicht, tief)
• Herbst- oder Frühjahrseinsatz von Grubber und Pflug
• N-Düngungshöhe (Bedarf) bei Grubber und Pflug (170 N bzw. 210 N)
• Einsatz von Messerwalze und Scheibenegge

Dabei erfolgt die Prüfung auf Ertrag, Pflanzengesundheit, Qualität des Erntegutes (Mykotoxine), Inhaltsstoffe, Unkrautdruck, 
Zugkrafteinschätzung, Humusaufbau und Bodenstruktur. Die Ergebnisse für 2019 und 2020 sind im Versuchsbericht 2020 
dokumentiert.

Für das Versuchsjahr 2021 war ursprünglich der Anbau von Winterweizen vorgesehen. Daher wurde die Bearbeitung so vorgesehen, 
dass sämtliche Bodenbearbeitungen im Herbst erfolgen sollten. Aufgrund der andauernden Regenfälle nach der Maisernte konnte 
allerdings nur der Einsatz des Pfluges und der Scheibenegge und Messerwalze ausgeführt werden, für den Grubber war es 
durchgehend zu feucht. Aus diesem Grund wurde für die Kulturführung ein weiteres Jahr mit Körnermais vorgesehen. Die einzelnen  
Versuchanstellungen wurden insofern abgeändert, dass der Pflug nur im Herbst und der Grubber nur im Frühjahr eingesetzt wurde. 
Die Details zu den einzelnen Versuchdurchführungen sind nachfolgend beschrieben (Die grünen Zahlen beziehen sich auf die 
Zuordnung zu den einzelnen Versuchsblöcken).
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Versuchsblock 1: Maisstroh – mit / ohne Häckseln bzw. Scheibenegge u. Messerwalze - 3 Varianten 

Beim Vergleich der 
Strohbehandlungsvarianten ist 
der Ertrag bei der Variante mit 
Scheibenegge und Messerwalze 
am höchsten, gefolgt von der 
Variante, wo nur der Mähdrescher 
gehäckselt hat (Abbildung 1, links). 
Die Unterschiede sind statistisch 
gesichert. 
In der Tabelle 1 auf der nächsten 
Seite sind die Ertrags- und 
Boniturdaten angegeben. Bei der 
Pflanzenzahl im Frühjahr und 
im Herbst ist die Variante „nur 
Mähdrescher“ gesichert niedriger 
als die beiden anderen Varianten. 
Der Proteinertrag ist in Abhängigkeit  
vom Kornertrag bei der Variante 3 
am geringsten.

11
.2

59
,2

10
.7

29
,3

10
.3

28
,4

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

Mähdr.+ Messerw
+ Scheibenegge

 nur Mähdr.  Mähdr.+Häckseln

kg
/h

a

Bodenbearbeitung Gütl / Strohbehandlung 2021 
Ertrag gereinigt bei 86% TM  kg/ha

Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

3



  

Versuchsbericht 2021   
Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 1)

Abbildung 2: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021

Nr. Variante

1
Mähdr. + 

Messerw.+Sch.egge
 73.303,58  a  302,10  a  69.285,72  a  8,66  a  0,38  a  15.049,10  a  33,32  a  11.259,17  a  9.682,89  a    7,38  714,11  a  114,26  a  347,00  b  70,40 

a 

2 nur Mähdr.  62.500,01  b  298,10  a  56.517,86  b  7,54  a  0,16  a  14.317,00  ab  33,08  a  10.729,32  ab  9.227,21  ab    7,88  726,64  a  116,26  a  361,00  a  70,04 
b 

3 Mähdr. + Häcksler  70.446,44  a  301,70  a  65.892,86  a  6,10  a  0,13  a  13.750,00  b  32,96  a  10.328,35  b  8.882,38  b    7,38  655,08  b  104,81  b  330,00  c  69,60 
c 

Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Bodenbearbeitung Gütl_Strohbehandlung /  ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle 
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Versuchsblock 2: Grubbervergleich + Pflug 6 Varianten (angestrebte Bearbeitungs-Tiefe 28 cm)
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Beim Kornertrag (Abbildung 3 links)
und bei der Erntefeuchte gibt es 
bei allen eingesetzten Geräten 
keinen gesicherten Unterschied. Der 
Pflanzenaufgang im Frühjahr ist beim 
Pflug gesichert besser, allerdings 
wirkt sich dies beim Ertrag nicht 
signifikant aus.
Aufgrund von Unterschieden im 
Proteingehalt ergeben sich diese 
auch beim Proteinertrag. Der 
Einfluß von Grubber bzw. Pflug auf 
den Maiswurzelbohrerbefall zeigt 
keinen gesicherten Unterschied. Die 
einzelnen Ertrags- und Boniturdaten 
sind in Tabelle 2 angegeben.
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Nr. Variante

1
Grubber 3-B 10 

M
  70.982,10  ab   294,00  a   65.625,00  ab  10,00  a       -    a   14.004,50  a  33,52  a   10.446,90  a     8.984,36  a  7,13  f   640,14  c   102,42  c   340,70  f  70,34 e

2
Grubber 3-B 10 

W
  68.392,90  b   302,30  a   64.196,40  ab  17,80  a  0,40  a   14.361,60  a  33,16  a   10.776,50  a     9.267,80  a  7,56 

e 
  700,88  b   112,14  b   341,30  e  70,43 d

3 Grubber 3-B 11M   65.267,90  b   301,10  a   60.089,30  b     9,40  a  0,33  a   14.575,90  a  33,98  a   10.786,50  a     9.276,39  a  8,19 
b 

  759,50  ab   121,52  ab   362,30  a  70,64 c

4
Grubber 4-B 15 

M
  67.857,10  b   305,50  a   62.857,10  ab  14,30  a  0,14  a   15.026,80  a  33,50  a   11.236,90  a     9.663,75  a  8,50 

a 
  821,42  a   131,43  a   352,30  c  70,23 f

5
Grubber 4-B 15 

W
  64.910,70  b   302,20  a   59.107,10  b     7,10  a       -    a   14.504,50  a  33,81  a   10.770,00  a     9.262,19  a  7,94 

d 
  735,19  b   117,63  b   355,70  b  70,72 b

6 Pflug 4-sch.   74.553,60  a   298,70  a   69.553,60  a  17,80  a  0,13  a   15.468,80  a  32,92  a   11.743,30  a   10.099,25  a  8,06 
c 

  814,25  a   130,28  a   349,30  d  70,85 a
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LSD P=.05           4.652,24           8,75 
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Bodenbearbeitung Gütl_Gerätevergleich / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle 

            8,23 . .           862,43            741,69  .           51,46         0,74       0,43         1.057,61           5.974,58       13,25 

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 2)

Abbildung 4: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021



  

Versuchsbericht 2021   Versuchsblock 3: Einsatzzeitpunkt Herbst / Frühjahr – Grubber/Pflug
4 Varianten (angestrebte Bearbeitungstiefe 28 cm);  Pflug nur Herbst 2020, Grubber nur Frühjahr 2021)

In dieser Versuchsanordnung 
ergibt sich im Vergleich zwischen 
Pflugeinsatz im Herbst und 
Grubbereinsatz im Frühjahr bei 
keinem Ertrags- bzw. Boniturmerkmal 
ein gesicherter Unterschied 
(Abbildung 5 links bzw. Tabelle 3).
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Bodenbearbeitung Gütl / Zeitpunkt 2021 
Ertrag gereinigt bei 86% TM  kg/ha

Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

Nr. Variante

1 Grubber Herbst  71.696,40  a  301,50 
a 

 65.892,90  a  12,00 
a 

 0,58 
a 

 16.031,30 
a 

 34,04 
a 

 11.878,62 
a 

 10.215,61 
a 

 8,00  817,25  a  130,76  a  363,00  70,86 

2 Pflug Herbst  73.839,30  a  293,00 
a 

 70.714,30  a  30,80 
a 

 0,14 
a 

 15.633,90 
a 

 33,72 
a 

 11.686,40 
a 

 10.050,31 
a 

 7,81  785,18  a  125,63  a  362,00  71,74 

3 Grubber Frühjahr  72.232,20  a  303,80 
a 

 69.107,10  a  19,20 
a 

      -   
a 

 16.692,00 
a 

 34,48 
a 

 12.262,62 
a 

 10.545,85 
a 

 7,88  830,49  a  132,88  a  362,70  70,89 

4 Pflug Frühjahr  76.785,70  a  292,90 
a 

 71.428,60  a  21,20 
a 

 0,12 
a 

 16.674,10 
a 

 33,70 
a 

 12.487,76 
a 

 10.739,47 
a 

 8,00  859,16  a  137,47  a  363,30  71,62 
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LSD P=.05         3.734,32          9,39 
Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Bodenbearbeitung Gütl_Zeitpunkt / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle 

 .           738,55  .         58,81            9,41  .        1,04           858,78        1.098,76      16,84      0,72         4.484,14 

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 3)

Abbildung 6: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021
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Versuchsblock 4: Düngehöhe 170 N und 210 N (Grubber/Pflug)
4 Varianten (angestrebte Bearbeitungstiefe 28 cm; Pflug nur Herbst, Grubber nur Frühjahr

Die Düngehöhe von 210 N hat 
einen gesicherten Einfluss auf den 
Ertrag gegenüber der Variante 
170 N. Unterschiede zwischen 
Grubber und Pflug sind nicht 
gesichert (Abbildung 7 links).  Bei 
der Pflanzenzahl weist der Pflug 
wiederum gesichert höhere Werte 
auf als die Grubber-Bearbeitung 
(Tabelle 4).
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Nr. Variante

1 Grubber 170N 69.286,00 b 299,90 a 65.357,15 c 5,62   a 0,26 a 16.107,10 b 34,18 a 11.950,83 b 10.277,72 b 8,38    860,76       b 137,72       b 355,00     70,50   

2 Pflug 170N 77.411,00 a 294,70 a 72.053,58 ab 16,13 a 0,37 a 16.196,40 b 33,85 a 12.110,34 b 10.414,89 b 7,50    781,12       c 124,98       c 346,30     71,24   

3 Grubber 210N 70.536,00 b 295,90 a 68.125,01 bc 8,43   a 0,25 a 17.937,50 a 34,90 a 13.054,57 ab 11.226,93 ab 8,81    989,37       a 158,30       a 378,70     71,26   

4 Pflug 210N 75.982,00 a 300,20 a 73.482,15 a 11,25 a -   a 18.580,40 a 34,54 a 13.663,08 a 11.750,25 a 8,13    954,71       a 152,75       a 368,30     71,00   

Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Bodenbearbeitung Gütl Düngung 170-210 / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle 

. 64,84            10,37              . .1,42        999,14              859,26              0,43      1.320,43         4.332,21           9,98        LSD P=.05 4.609,70         10,15        

kg/ha; -; - g; -; - g; -; -kg/ha; -; - kg/ha; -; - %; 0; 100 kg/ha; -; -%; 0; 100kg/ha; -; -

Hekto-
liter-

gewicht

Einheit der Bonit./Min/Max NUMBER; -; - cm; -; -

Trocken-Masse-
Ertrag

Protein-
anteil in % 

der TM

Protein-
ertrag

N-Abfuhr
Tausend-

korn-gewicht
Ernte-

feuchte
Ertrag gereinigt 

bei 86% TM
Feucht-Ertrag

Mais-
wurzel-
bohrer

Bruch 
unter 

Kolben

Pflanzen-Zahl 
bei der Ernte

Boniturart Pflanzen-Zahl 
Frühjahr

Wuchs-
Höhe

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 4)

Versuchsblock 5: Bodenbearbeitungs-Tiefe 22 cm  / 28 cm 
4 Varianten
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Auch bei der Bearbeitungstiefe ist 
der Kornertrag (Abbildung 8 links) 
zwischen den einzelnen Varianten 
nicht gesichert. Wiederum ist 
die Pflanzenzahl im Frühjahr 
und auch bei der Ernte beim 
Pflug höher, dies hat aber keinen 
Einfluß auf den Ertrag. Beim 
Maiswurzelbohrerbefall gibt es 
größere Unterschiede; diese sind 
aber statistisch nicht abgesichert 
(Tabelle 5 nächste Seite)
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Nr. Variante

1 Grubber 22 cm   70.268,00  b   299,00  a   68.035,72  b   7,43  a   -   a   16.919,60  a  34,22  a   12.476,84  a   10.730,08  a         7,81         838,29  a         134,13  a   372,30   71,04 

2 Pflug 22 cm   75.714,00  a   297,00  a   72.232,15  a  18,68  a  0,25  a   16.227,70  a  33,14  ab   12.217,16  a   10.506,76  a         7,75         814,27  a         130,28  a   350,00   70,77 

3 Grubber 26 cm   72.500,00  b   299,30  a   68.214,29  b   4,71  a  0,13  a   15.683,00  a  33,48  ab   11.716,20  a   10.075,93  a         7,38         743,10  b         118,90  b   348,70   71,38 

4 Pflug 28 cm   75.625,00  a   300,30  a   71.160,72  ab  20,64  a  0,13  a   15.892,90  a  32,58  b   12.020,98  a   10.338,04  a         7,06         730,12  b         116,82  b   334,70   70,78 

Bodenbearbeitung Gütl Tiefe /ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle 

Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).
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Abbildung 8 (unten): Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021
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Versuchsblock 6: Einsatz der Scheibenegge 2 Varianten
Ab 2020 wurde zusätzlich der Einsatz einer Scheibenegge getestet. Dabei wurde vor dem Grubbern bzw. Pflügen zusätzlich eine 
Scheibenegge eingesetzt.
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Bodenbearbeitung Gütl / Scheibeneggeneinsatz 
Ertrag gereinigt bei 86% TM  kg/ha

Ertrag gereinigt kg/ha 2021
(86 % TM)

Nr. Variante

1 Grubber ohne 
Sch.Egge  74.018,00  a  300,70  a  69.553,58  a    8,70  a   0,26  a  14.102,70  b  33,26  a  10.392,47  b    8.937,53  b     7,31  653,56  c  104,57  c  337,30  70,02 

2 Grubber mit Sch.Egge  72.857,00  a  304,60  a  69.732,15  a    7,32  a       -    a  15.540,20  a  32,11  a  11.799,89  a  10.147,91  a     7,63  773,78  a  123,80  a  337,00  70,54 

3 Pflug ohne Sch.Egge  74.554,00  a  304,40  a  71.160,72  a  15,68  a       -    a  15.098,20  ab  32,16  a  11.435,09  a    9.834,18  a     7,31  719,12  b  115,06  b  353,00  71,42 

4 Pflug mit Sch.Egge  74.464,00  a  300,00  a  70.178,58  a  11,72  a   0,12  a  15.004,50  ab  32,71  a  11.207,54  a    9.638,48  a     7,44  716,86  b  114,70  b  338,00  70,24 

Mittelwerte, die identische einzelne Buchstaben aufweisen, weichen statistisch nicht voneinander ab. (P=.05, Student-Newman-Keuls).

Bodenbearbeitung Gütl_Scheibenegge / ARM 2021.2 AOV Mittelwerttabelle 
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Die Variante Grubber ohne 
Scheibenegge weist einen signifikant 
niedrigeren Kornertrag auf als die 
Variante mit Scheibenegge, beim 
Pflug hat die Scheibenegge keinen 
Effekt (Abbildung 9 links). Bei dieser 
Versuchsanordnung gab es bei der 
Pflanzenzahl im Frühjahr keinen 
gesicherten Unterschied.

Ertrags- und Boniturdaten (Tabelle 6)
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Abbildung 10: Entwicklung von jew. 2 Parzellen der einzelnen Varianten am 10.05.2021
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Abb.13
Herbst 2020 / 
Pflug Vogel&Noot 4-scharig

Bilddokumentation:
Eingesetzte Geräte

Abb. 11: 
Herbst 2020 / 
Messerwalze (Saxonia Haiba)

Abb.12
Herbst 2020 /
Scheibenegge 3m, 2 Scheiben+Walze – 
(Haiba)
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Abb. 14: Frühjahr 2021 / Grubber Regent 4-balkig; 15  Wendelschare (links) bzw. 15 Meißelschare (rechts)

Abb.15: Frühjahr 2021 / Grubber Lemken, 3-balkig, 11 Meißelschare

Abb. 16: Frühjahr 2021 / Grubber Horsch, 3-balkig, 10 Meißelschare (links) bzw. 10 Wendelschare (rechts) 
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 Abb. 17:
Luftbild der Versuchsfläche am 22.09.2021; Der linke Versuchsblock weist insgesamt bessere Bodenbedingungen auf


